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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

 ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ˉ 3 ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ 

ʇʨʦʤʙʘʟʘ, ʧʦʩʝʣʢʘ ɸʚʘʨʠʡʥʳʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʚʩʝʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ 

ʧʦ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʶ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʣʠʙʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤʫ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʥʝʝ. 

 ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ   

ʩʨʝʜʫ. ɹʘʟʦʚʳʤʠ ʠʟ ʥʠʭ  ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

-  ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʦʪ 23 ʷʥʚʘʨʷ 2007 ʛʦʜʘ,  ɸʩʪʘʥʘ, 

2007 ʛʦʜ /1/;  

- ʈʅɼ 03.7 .0.6.02-94. ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʦʭʨʘʥʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʄʠʥʵʢʦʙʠʦʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʈʂ 09.01.94 ʛ., ɸʣʤʘʪʳ, 1994 ʛ. /2/; 

- ʈʅɼ 211.3.02.01-96. ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ (ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʆɺʆʉ ʠ ɿ) ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ (ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ) 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ. ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʄʠʥʵʢʦʙʠʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʈʂ 

20.09.96 ʛ., ɸʣʤʘʪʳ, 1996 ʛ./3/; 

- ʈʅɼ 211.3.02.05-96. ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ  

ʥʘʤʝʯʘʝʤʦʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʙʠʦʨʝʩʫʨʩʳ (ʧʦʯʚʳ, 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʞʠʚʦʪʥʳʡ ʤʠʨ) /4/; 

- ʇʦʩʦʙʠʝ  ʢ ʉʅʠʇ 11.01-95 ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ   

"ʆʭʨʘʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ   ʩʨʝʜʳ" ʄ., ɻʇ. ʎʝʥʪʨʠʥʚʝʩʪʧʨʦʝʢʪ, 2000 /5/; 

- ʉʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʥʦʨʤʳ ʧʦ ʛʠʛʠʝʥʝ ʪʨʫʜʘ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ /6/; 

- ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʤʝʯʘʝʤʦʡ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʠʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʨʝʜʧʣʘʥʦʚʦʡ, ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʠʩʪʨʘ 

ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʦʪ 28 ʠʶʥ ̫2007 ʛʦʜʘ N 204-

ʇ. /7/; 

- ʇʨʘʚʠʣʘ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʤʝʯʘʝʤʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʩʭʝʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʣ, ʇʨʠʢʘʟ 

ʄʠʥʠʩʪʨʘ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʦʪ 9 ʠʶʥʷ 2003 

ʛʦʜʘ N 129-ʧ /8/. 

 ʈʘʟʜʝʣ ʚʳʧʦʣʥʠʣ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴ çɺ.ʇ.ʂʝʥʠʭè 

(ʣʠʮʝʥʟʠʷ ˉ  02074ʈ ʦʪ 07.12.2010 ʛ.), ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: ɺʂʆ, ʛ.ʋʩʪʴ-

ʂʘʤʝʥʦʛʦʨʩʢ, ʫʣ. ɼʟʝʨʞʠʥʩʢʦʛʦ 24-51.  
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 ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʮʝʣʷʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ  

ʢ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ˉ 3 ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ 

ʤʢʨ.ʇʨʦʤʙʘʟʘ, ʧʦʩ, ɸʙʣʘʢʝʪʢʘ:  

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ   ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʆʉ) ʧʦʜ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ; 

- ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ; 

- ʚʳʙʦʨ ʪʘʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʫ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʆʉ. 
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1. ʉɺɽɼɽʅʀʗ ʆ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʀ 

1.1 ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʣʦʱʘʜʢʝ 

 

ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ ˉ 3 ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ɸʆ çʋʩʪʴ-ʂʘʤʝʥʦʛʦʨʩʢʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʩʝʪʠè 

ʢʘʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ. ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ  ʥʘ ʧʨʘʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ 

ʨ.ʀʨʪʳʰ ʚ ʧ.ɸʙʣʘʢʝʪʢʘ ʛ.ʋʩʪʴ-ʂʘʤʝʥʦʛʦʨʩʢʘ.  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, 

ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ  ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ  ʢʦʪʣʦʚ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ.   

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʞʠʣʦʡ ʟʦʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100 ʤ ʩ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, 400 ʤ ʩ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩ ʟʘʧʘʜʘ ʠ ʶʛʘ ʞʠʣʴʷ ʥʝʪ. ɹʣʠʞʘʡʰʠʡ 

ʚʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʨ.ʀʨʪʳʰ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ  ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 100 ʤ. ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ ˉ 3 ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʳ, ʥʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʦʡ ʟʦʥʳ.  

ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ  ʚ 1092 ʛ.  ɺ ʘʚʛʫʩʪʝ 1993 ʛ. ʧʨʠʥʷʪʘ ʥʘ 

ʙʘʣʘʥʩ ɸʆ çʋʩʪʴ-ʂʘʤʝʥʦʛʦʨʩʢʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʩʝʪʠè. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʟʘʢʨʳʪʠʝʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʭ ʧʘʨ ʠ ʪʝʧʣʦ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚ ʟʠʤʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʧʦ ʦʪʧʫʩʢʘʝʤʦʤʫ ʪʝʧʣʫ  ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʜʦ 16,803 ɻʢʘʣ/ʯʘʩ.  

ʊʝʧʣʦ ʦʪʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʝ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʛʨʘʬʠʢʦʤ 150-70
ʦ
ʉ. ʉʠʩʪʝʤ 

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ  ʟʘʢʨʳʪʘʷ.  ʆʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʘ ʚ ʧ.ɸʙʣʘʢʝʪʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʚ ʚʦʜʦʚʦʜʷʥʳʭ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʛʨʝʚ  ʚʦʜʳ ʥʘ ʥʫʞʜʳ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ,  ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʆʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʘ  ʥʘ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥ çʇʨʦʤʙʘʟʘè  ʠ ʧʦʩʝʣʦʢ 

çɸʚʘʨʠʡʥʳʡè  ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ  ʪʘʢʞʝ ʯʝʨʝʟ  ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʧʫʥʢʪ. ʉʭʝʤʘ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ  ʟʘʢʨʳʪʘʷ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ  ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ˉ 3 ɸʆ çʋʩʪʴ-ʂʘʤʝʥʦʛʦʨʩʢʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʩʝʪʠè 

ʚʭʦʜʷʪ:  ʟʜʘʥʠʝ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ, ʩʣʝʩʘʨʥʘʷ ʤʘʩʪʝʨʩʢʘʷ, ʢʦʪʝʣʴʥʦʝ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ  ʫʟʣʘ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʙʦʢʩ ʘʚʪʦʪʨʘʢʪʦʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ,  

ʙʝʨʝʛʦʚʘʷ ʥʘʩʦʩʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ, ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʘʩʦʩʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ, ʩʪʘʥʮʠʷ  

ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ.  ʊʨʠ 

ʟʜʘʥʠʷ ʎʊʇ ʩ ʥʘʩʦʩʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ  ʠ ʚʦʜʦʚʦʜʷʥʳʤʠ  ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷʤʠ,     

ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʩʝʪʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 11,041 ʢʤ ʚ ʜʚʫʭʪʨʫʙʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ. ʅʘ 

ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʯʝʪʳʨʝ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʘ ʪʠʧʘ ʂɽ-25-14ʉ ʩʪ.ˉ1, 2, 3, 4 ʩ  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 25 ʪʦʥʥ ʧʘʨʘ ʚ ʯʘʩ (14,035 ɻʢʘʣ/ʯʘʩ (ʩʪ.ˉ 4 ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʥʝʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ)   ʠ ʦʜʠʥ ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʳʡ ʢʦʪʝʣ  ʪʠʧʘ ʂɺʄ-3,0 (ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ).  ʇʘʨʦʚʦʡ ʢʦʪʝʣ ʂɽ-25-14ʉ ʜʚʫʭʙʘʨʘʙʘʥʥʳʡ, ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ  

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʚʘ ʙʣʦʢʘ, ʙʣʦʢ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʦʧʦʯʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʘ ʚʚʘʨʝʥʥʳʭ ʚ ʚʝʨʭʥʠʝ ʠ ʥʠʞʥʠʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʫʯʦʢ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʚ ʚʠʜʝ ʨʷʜʦʚ ʪʨʫʙ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʚʝʨʭʥʠʡ ʠ ʥʠʞʥʠʡ 

ʙʘʨʘʙʘʥʳ ʢʦʪʣʘ.   ʊʦʧʦʯʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ  ʫʣʘʚʣʠʚʘʶʪ  ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʝ (ʣʫʯʠʩʪʦʝ) 

ʪʝʧʣʦ ʛʦʨʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʫʛʣʷ ʚ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ  ʥʘ ʯʝʰʫʡʯʘʪʦʡ  ʮʝʧʥʦʡ 

ʢʦʣʦʩʥʠʢʦʚʦʡ ʨʝʰʝʪʢʝ. ʂʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʫʯʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʝ ʪʝʧʣʦ  ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʛʦʨʘʥʠʷ (ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ). ʀʟ ʙʫʥʢʝʨʘ ʫʛʣʷ 

ʜʚʫʤʷ ʧʥʝʚʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʙʨʘʩʳʚʘʪʝʣʷʤʠ (ʇʄɿ) ʫʛʦʣʴ ʟʘʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ   ʚ 

ʜʘʣʴʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʪʦʧʢʠ  ʊʏɿ-2.7-5.6 ʦʪ ʬʨʦʥʪʘ ʢʦʪʣʘ. ʅʘ ʇʄɿ ʤʦʞʝʪ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʙʨʦʩʘ  ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʊʦʧʢʘ 
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ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ  ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪ ʪʦʧʣʠʚʦ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʬʨʦʥʪʫ ʢʦʪʣʘ. ʇʦʜ ʢʦʣʦʩʥʠʢʦʚʫʶ ʨʝʰʝʪʢʫ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʛʦʨʷʯʠʡ 

ʚʦʟʜʫʭ. ʇʦʜʘʯʘ ʚʦʟʜʫʭʘ  ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʷʪʴ ʟʦʥ: ʟʦʥʘ ʟʘʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ, ʪʨʠ 

ʟʦʥʳ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ ʠ ʟʦʥʘ ʜʦʛʦʨʘʥʠʷ. ʇʦʜʘʯʘ ʚʦʟʜʫʭʘ  ʧʦ ʟʦʥʘʤ ʜʫʪʴʷ 

ʤʦʞʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʠʙʝʨʦʚ.  ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʪʦʧʢʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʜ ʨʝʰʝʪʢʫ ʧʦ ʟʦʥʘʤ ʜʫʪʴʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ  

ʠ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʟʘʙʨʦʩʘ ʪʦʧʣʠʚʘ  ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʦʨʝʥʠʷ ʚ ʪʦʧʢʝ,  ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʘ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ. ɿʘʙʨʦʩ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʜʫʪʴʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʫʪʴʝʚʳʤ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ ʯʝʨʝʟ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʠʡ 

ʢʦʨʦʙ.  ɺʩʘʩʳʚʘʶʱʠʡ ʢʦʨʦʙ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʝʪʢʦʡ ʠ ʧʝʨʝʢʠʜʥʳʤ 

ʰʠʙʝʨʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʟʘʙʠʨʘʪʴ ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʥʘʨʫʞʠ ʠ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. ɼʫʪʴʝʚʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʧʦʜʘʝʪ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʪʣʘ. 

ɺʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʚʝ ʪʨʫʙʥʳʝ ʜʦʩʢʠ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʪʨʫʙʘʤʠ. ʇʦ ʪʨʫʙʘʤ ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʜʳʤʦʚʳʝ ʛʘʟʳ, ʤʝʞʜʫ ʪʨʫʙʘʤʠ 

ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʳʡ ʚʦʟʜʫʭ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ  ʧʦʩʣʝ 

ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪ 140
0
ʉ ʜʦ 170

0
ʉ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʪʣʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʥʦʩʘ ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ. ʅʘʛʨʝʪʳʡ 

ʚʦʟʜʫʭ ʜʘʣʝʝ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʟʦʥʫ ʜʫʪʴʷ  ʧʦʜ ʢʦʣʝʩʥʠʢʦʚʫʶ ʨʝʰʝʪʢʫ. ʊʷʛʘ ʚ ʢʦʪʣʝ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʜʳʤʦʩʦʩʘʤʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʪʣʘ ʤʦʞʥʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʜʘʯʫ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʨʘʟʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʪʦʧʢʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʪʷʛʦʜʫʪʴʝʚʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʢʦʪʣʘ - ʜʫʪʴʝʚʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʠ ʜʳʤʦʩʦʩʘ.    

ɼʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ 

ʭʚʦʩʪʦʚʳʤ ʜʳʤʦʩʦʩʦʤ ɼʅ-15 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 70,0 ʪʳʩ.ʤ
3
/ʯʘʩ. ɼʳʤʦʚʳʝ 

ʛʘʟʳ ʠʟ ʢʦʪʣʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʟʦʣʦʫʣʦʚʠʪʝʣʴ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʡ 

ʮʠʢʣʦʥ, ʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ  ʦʯʠʩʪʢʘ ʛʘʟʦʚ ʦʪ ʟʦʣʳ ʠ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚʦ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʠʡ 

ʢʦʨʦʙ ʜʳʤʦʩʦʩʘ. ʇʦʩʣʝ ʜʳʤʦʩʦʩʘ ʛʘʟʳ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʩʙʦʨʥʳʡ ʢʦʨʦʙ ʜʳʤʦʚʦʡ 

ʪʨʫʙʳ ʠ ʜʘʣʝʝ ʚ ʜʳʤʦʚʫʶ ʪʨʫʙʫ. 

ʇʨʦʝʢʪ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ  ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ  ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ  ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ çʇʨʦʤʙʘʟʘè ʠ  ʧʦʩʝʣʢʘ çɸʚʘʨʠʡʥʳʡè, ʧʨʦʝʢʪʦʤ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ  ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ  16,803 ɻʢʘʣ/ʯʘʩ ʜʦ 35,477 ɻʢʘʣ/ʯʘʩ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ  ʧʦ ʧʦʩʝʣʢʫ 

çɸʙʣʘʢʝʪʢʘè 16,803 ɻʢʘʣ/ʯʘʩ (ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ï 14,597 ɻʢʘʣ/ʯʘʩ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ï 0,3 

ɻʢʘʣ/ʯʘʩ, ʛʦʨʷʯʝʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ï 1,906 ɻʢʘʣ/ʯʘʩ),  ʧʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʫ  

çʇʨʦʤʙʘʟʘè  17,496 ɻʢʘʣ/ʯʘʩ  (ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ - 12,107 ɻʢʘʣ/ʯʘʩ,  ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ - 0,616 

ɻʢʘʣ/ʯʘʩ, ʛʦʨʷʯʝʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ï 4,773 ɻʢʘʣ/ʯʘʩ), ʧʦ ʧʦʩʝʣʢʫ çɸʚʘʨʠʡʥʳʡè 

1,178 ɻʢʘʣ/ʯʘʩ (ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ï 1,086 ɻʢʘʣ/ʯʘʩ, ʛʦʨʷʯʝʝ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ï 0,092 ɻʢʘʣ/ʯʘʩ). 

ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ ˉ 3 ʧʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʝʨʚʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ (2-ʨʘʙʦʯʠʭ, 1- 

ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ), ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʦʣʥʫʶ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʪ.ʝ.  ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ),  ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʢʦʪʝʣʴʥʘʷ ʤʦʞʝʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ  ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ  ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʧʨʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʫʶ ʧʷʪʠʜʥʝʚʢʫ 

28,065 ɻʢʘʣ/ʯʘʩ.  ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʪʝʣ, ʪ.ʝ 
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ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʚʚʝʩʪʠ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪ ˉ 4 ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʘ. ʆʙʱʘʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʘʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 3* 25 = 

75 ʪ/ʯʘʩ ʠʣʠ 3 * 14,035 = 42,105 ɻʢʘʣ/ʯʘʩ.  

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʪʝʧʣʘ  ʦʪ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ˉ 3 ʧʦʩʝʣʢʘ çɸʙʣʘʢʝʪʢʘè ʚ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥ 

çʇʨʦʤʙʘʟʘè  ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʚʝʩʪʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʝʣʴʥʫʶ ˉ 8, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʫʶ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʤ ʠ ʥʠʟʢʦʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʤ  ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ.  

 ɻʦʜʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ  ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ˉ 3 ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ  ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ çʇʨʦʤʙʘʟʘè ʠ ʧʦʩʝʣʢʘ 

çɸʚʘʨʠʡʥʳʡè ʩʦʩʪʘʚʠʪ 35682,3 ʪʦʥʥʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʥʫʞʜʳ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ 22353,3 

ʪ/ʛʦʜ ʠ ʥʘ ʥʫʞʜʳ ɻɺʉ 13329 ʪ/ʛʦʜ. ʈʘʥʝʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠ ʁ

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪ  ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʇɼɺ) ʜʣʷ ɸʆ çʋʩʪʴ-ʂʘʤʝʥʦʛʦʨʩʢʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʩʝʪʠè, 

ʢʦʪʝʣʴʥʘʷ ˉ 3è ˉ KZ00VDC00035379  ʦʪ 17.04.2015 ʛ. ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʙʳʣ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 18335 ʪ/ʛʦʜ ʥʘ ʥʫʞʜʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʥʘ 

ʥʫʞʜʳ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ  ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 950 ʪ/ʛʦʜ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1). 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʩʢʣʘʜ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ˉ 3 ʝʤʢʦʩʪʴʶ 10000 ʪʦʥʥ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʛʣʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ.   ʇʣʦʱʘʜʴ ʩʢʣʘʜʘ ʫʛʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  2772 ʤ
2
 (ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ 1000 ʤ
2
). ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʫʛʣʷ  ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʫʛʣʷ ʚ 1,9 ʨʘʟ  ʦʙʲʝʤ ʟʦʣʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʦʣʦʫʣʦʚʠʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 1095,09 ʪ/ʛʦʜ, ʦʙʲʝʤ ʰʣʘʢʦʚ ï 

4424,6 ʪ/ʛʦʜ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ  ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ  

ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʝʤʢʦʩʪʴʶ 2000 ʤ
3  

ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ  ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ. ʇʨʦʝʢʪʦʤ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ  ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ  ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ  ʜʦ 3070 ʤ
3
, 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ  ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ.
  
  

ʈʘʙʦʯʠʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ  ʟʘʤʝʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʙʣʦʢʘ  

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ɹʇʉɺ-53,9/40,6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʫ 

ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʇʇ-1-53,9-4-ʆʉʊ-107-27 ʠ ʜʚʫʭʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ-ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 2-14ʆʉʊ 34-588-68, 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʦʪʚʦʜʯʠʢʘ, ʦʧʦʨʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

ɻʦʜ ʚʚʦʜʘ  ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ï 1993 ʛ. ʇʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʦʜʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʳ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ  ʧʦ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʝ. ʊʝʧʣʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʛʦ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʇʇ-1-53,9-4-ʆʉʊ-107-27 ï 6,55 ɻʢʘʣ/ʯʘʩ, ʨʘʩʭʦʜ ʛʨʝʶʱʝʛʦ ʧʘʨʘ 

ï 12,25 ʪ/ʯʘʩ. ʊʝʧʣʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʚʫʭʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʚʦʜʷʥʦʛʦ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ-ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 2-14ʆʉʊ 34-588-68 ï 0,823 ɻʢʘʣ/ʯʘʩ. 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʊʝʧʣʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʝʭ ʙʣʦʢʦʚ ɹʇʉɺ-53,9/40,6 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

22,119 ɻʢʘʣ/ʯʘʩ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 35,477 ɻʢʘʣ/ʯʘʩ, ʜʝʬʠʮʠʪ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 13,328 ɻʢʘʣ/ʯʘʩ. 

ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ ʙʳʣʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʳʭ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ:  

1) ʇʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ ʨʘʟʙʦʨʥʳʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ (ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴ) ʊʈʩ-0,60 ʨ ï 39,0 

ɻʢʘʣ/ʯʘʩ. ʇʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ ʨʘʟʙʦʨʥʳʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ  ʙʝʟ 

ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ. 
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2)  ʇʘʨʦʚʦʜʷʥʦʡ ʢʦʞʫʭʦʪʨʫʙʥʳʡ  ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ  ʩ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʤ  

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ  ʪʠʧʘ 2-14ʆʉʊ 34-588-68. ʇʦ ʪʝʧʣʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʳ  

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʇʇ1-108-7-IVʩ  ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʪʝʧʣʦʚʳʤ   ʧʦʪʦʢʦʤ  42,369 ɻʢʘʣ/ʯʘʩ. 

 ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 2-ʭ  ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ  ʧʨʠ ʨʘʚʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ  ʧʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ 

ʤʦʥʪʘʞʫ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ  ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ,  

ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʯʠʩʪʢʫ ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ  ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ 

ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʭ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʥʠʞʝ, 

ʯʝʤ ʫ ʢʦʞʫʭʦʪʨʫʙʥʳʭ. 

 ʇʨʦʝʢʪʦʤ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ  ʟʘʤʝʥʘ  ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ  ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʳʭ  

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ  ʥʘ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʳʝ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʪʠʧʘ  ʇʇ1-108-7-IVʩ  ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 3-ʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʠ ʚʦʜʦʚʦʜʷʥʳʭ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʡ  ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ   ʥʘ 

ʜʚʫʭʩʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʜʦʚʦʜʷʥʳʝ ʢʦʞʫʭʦʪʨʫʙʥʳʝ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʇɺɺ-325ʭ4000 ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 3-ʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ.  

 ʉʪʘʨʳʝ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʜʝʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ  ʠ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʤʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ. ɺʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʟʘʧʦʨʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ  ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʦʚʳʭ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ.  

 ʅʘ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ  ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʪʨʠ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʩʝʪʝʚʳʭ ʥʘʩʦʩʘ 

ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʚʭʦʜʘ ʪʠʧʘ ɼ-320-50. ɼʘʪʘ ʟʘʧʫʩʢʘ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 1993 ʛʦʜ. ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʝʚʦʡ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ï ʦʜʠʥ 

ʥʘʩʦʩ ʚ ʨʘʙʦʪʝ, ʜʚʘ ʚ ʨʝʟʝʨʚʝ.  ʈʘʩʭʦʜ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ï 291-300 ʪ/ʯʘʩ, ʥʘʧʦʨ 50 ʤ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ  ʥʘʩʦʩʳ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ  ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ 

ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ. ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʟʘʤʝʥʘ ʪʨʝʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ  ʩʪʘʨʳʭ 

ʥʘʩʦʩʦʚ ʥʘ ʪʨʠ ʥʦʚʳʭ ʥʘʩʦʩʘ 1ɼ320-50 (ʧʦʜʘʯʘ ï 320 ʤ
3
/ʯʘʩ, ʥʘʧʦʨ ï 50 ʤ) ʥʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʠ ʟʘʤʝʥʘ ʟʘʧʦʨʥʳʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ 

ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ï ʜʚʘ ʥʘʩʦʩʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ, ʦʜʠʥ ʚ ʨʝʟʝʨʚʝ.  

 ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʝʚʳʭ  ʥʘʩʦʩʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʭʝʤʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʘ. ʇʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʥʘʩʦʩʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʢʨʳʪʠʝ (ʥʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ) ʠ 

ʦʪʢʨʳʪʠʝ (ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʥʦʤ) ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʳʭ ʠ ʩʝʪʝʚʳʭ 

ʥʘʩʦʩʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ.  

ɺ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ  ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʝʚʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ  ʠ ʨʫʯʥʦʝ 

ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ  ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʧʦʨʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ ʩ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ  ʱʠʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ  ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘʩʦʩʘ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʟʘʜʚʠʞʢʠ ʥʘ ʚʩʘʩʝ ʠ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʠ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ  

ʠ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʠ  ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʘʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʩʦʩʦʚ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ.  

 ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ˉ 3 ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʫʭʦʝ 

ʟʦʣʦʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝ. ɿʦʣʘ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʤʠ ʮʠʢʣʦʥʘʤʠ ɹʎ-2-7ʭ8 (5+3) (ʂʇɼ 

ʦʯʠʪʢʠ 85,16 %). ɺʦʟʚʨʘʪ ʫʥʦʩʘ  ʠʟ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ  ʢʦʪʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ  

ʧʘʨʦʚʳʤʠ ʵʞʝʢʪʦʨʘʤʠ ʚ ʪʦʧʢʫ ʢʦʪʣʦʚ  ʜʣʷ ʜʦʞʠʛʘʥʠʷ ʥʝʩʛʦʨʝʚʰʠʭ ʯʘʩʪʠʮ. 
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ɿʦʣʦʫʜʘʣʝʥʠʝ ʤʦʢʨʦʝ, ʟʦʣʘ ʠʟ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʭ ʮʠʢʣʦʥʦʚ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʟʦʣʦʩʤʳʚʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʰʣʘʢʦʚʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ.     

 ʇʨʦʝʢʪʦʤ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ  ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ  ʟʦʣʦʫʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ  ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʂʇɼ ʜʦ 91-92 %.  ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ  ʩʫʭʠʝ  

ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʝ  ʟʦʣʦʫʣʦʚʠʪʝʣʠ  ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩ ʂʇɼ 80-86 %.  ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 3-ʭ ʚʠʜʦʚ  ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʟʦʣʦʫʣʦʚʠʪʝʣʝʡ: 

1) ʕʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʳ (ʂʇɼ 99,5-99,8) -  ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ  

ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ  ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘʭ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 200-800 ʄɺʪ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʤʘʣʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʳʛʦʜʥʦ  ʠʟ-ʟʘ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ   ʥʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ  ʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ; 

2) ʈʫʢʘʚʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ (ʂʇɼ 99,5-99,8) ï ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ,  ʙʦʣʴʰʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʥʘ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ˉ 3  ʥʝ ʚʧʠʰʫʪʩʷ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʜʘʥʠʝ,  ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʙʦʣʴʰʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ  ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘ ʟʘʤʝʥʫ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʫʢʘʚʦʚ ʠʣʠ ʢʘʨʪʨʠʜʞʝʡ, ʩʣʦʞʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʧʨʦʩʢʦʢʠ 

ʟʦʣʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ. 

3) ɹʘʪʘʨʝʡʥʳʝ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʳ 2-ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ  ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʂʇɼ  ʟʦʣʦʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 99,5-99,8 % ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ  (ʙʝʟ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʯʝʨʝʟ 2-3 ʛʦʜʘ 

ʠʟ-ʟʘ ʠʟʥʦʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʦʚ ʠʣʠ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ  ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʨʫʢʘʚʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ), ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʨʝʤʦʥʪʘ ʢʦʪʣʘ (2,5-3 

ʤʝʩʷʮʘ ʚʤʝʩʪʦ 8-10), ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ï 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ), ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʝ, 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ), ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞ, ʥʝʪ 

ʥʫʞʜʳ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ  ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ, ʚʩʝ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʩʠʣʘʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘ, 

ʥʝʩʣʦʞʥʦʝ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ.  ʅʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ  ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʦʚ  ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ   ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ  ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ  ʥʘ 8-10 ʤʤ.ʚ.ʩʪ.  

ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʂʇɼ ʢʦʪʣʘ ʥʘ 0,6-0,8% ʠʟ-ʟʘ ʧʨʠʩʘʜʢʠ  ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʝʰʘʶʪʩʷ  ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ.    

 ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ  ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʦʚ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ   ʦʩʥʦʚʘʥ  ʥʘ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤ ʪʝʧʣʦʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʝ  ʤʝʞʜʫ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ   

ʟʘʢʨʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʣʦʧʘʪʦʯʥʳʭ  ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ ʟʘʚʠʭʨʠʪʝʣʝʡ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ  ʠ 

ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ  ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʢʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʠʭʨʝʚʦʛʦ 

ʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ  ʛʘʟʦʚ.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʦʣʦʦʯʠʩʪʢʠ  ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 99,0-99,5 %, ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʢʠʩʣʦʚ ʩʝʨʳ ʜʦ 5-15 

%, ʙʝʟ ʚʩʷʢʠʭ ʧʨʠʩʘʜʦʢ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ  ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ 

(ʟʘʚʠʭʨʠʪʝʣʴ, ʢʘʧʣʝʫʣʦʚʠʪʝʣʴ) ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ  ʠʟ ʪʠʪʘʥʘ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ  

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ  ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ  ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤʫ  ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ GRATE2. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʦʚ II ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ ʚʦʜʳ 

ʟʦʣʦʫʜʘʣʝʥʠʷ ʟʘ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʘʤʠ. 



11 

4) ɿʦʣʦʫʣʦʚʠʪʝʣʠ ʩ ʪʨʫʙʦʡ ɺʝʥʪʫʨʠ ʪʠʧʘ ʄɺ, (ʜʘʣʝʝ ʟʦʣʦʫʣʦʚʠʪʝʣʴ ʪʠʧʘ ʄɺ) - 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴʶ, ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴʶ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

95-97,5%. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ  ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʦʚ II 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʟʦʣʦʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ, 

ɿʘʢʘʟʯʠʢ ʧʨʠʥʷʣ ʚʘʨʠʘʥʪ ʟʦʣʦʫʣʦʚʠʪʝʣʷ ʩ ʪʨʫʙʦʡ ɺʝʥʪʫʨʠ ʪʠʧʘ ʄɺ ʢʘʢ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ. 

ɿʦʣʦʫʣʦʚʠʪʝʣʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴʶ, 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴʶ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 96,0-97,5%. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʝʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʟʦʣʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤʫ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʤʫ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʚ ʟʦʣʦʫʣʦʚʠʪʝʣʷʭ ʪʠʧʘ ʄɺ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ 

(ʫʢʨʫʧʥʝʥʠʠ) ʟʦʣʦʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʫʪʸʤ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʠʭ ʥʘ ʢʘʧʣʷʭ ʦʨʦʰʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ 

ʚ ʪʨʫʙʝ ɺʝʥʪʫʨʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʠʭ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʢʨʫʧʥʦʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʥʝʩʢʦʘʛʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʦʣʦʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʢʘʧʣʝʫʣʦʚʠʪʝʣʝ. 

ɿʘʧʳʣʸʥʥʳʝ ʛʘʟʳ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʪʨʫʙʫ ɺʝʥʪʫʨʠ, ʚ ʢʦʥʬʫʟʦʨʝ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʨʦʰʘʶʪʩʷ ʚʦʜʦʡ ʠ ʫʩʢʦʨʷʶʪʩʷ  ʜʦ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ 50-80 ʤ/ʩʝʢ . ʂʘʧʣʠ ʦʨʦʰʘʶʱʝʡ 

ʚʦʜʳ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʛʘʟʦʤ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʚ ʪʨʫʙʫ ɺʝʥʪʫʨʠ, ʜʨʦʙʷʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʤ 

ʛʘʟʦʚʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 140-210 ʤʢʤ ʠ ʫʩʢʦʨʷʶʪʩʷ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ. ʯʪʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (ʥʘ ʪʨʠ ʧʦʨʷʜʢʘ) ʚʳʰʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʘʟʘ, ʢʘʧʣʠ ʚʦʜʳ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʚ ʢʦʥʬʫʟʦʨʝ ʠ ʛʦʨʣʦʚʠʥʝ ʪʨʫʙʳ 

ɺʝʥʪʫʨʠ ʤʝʥʴʰʠʝ (ʥʘ 15-25 ʤ/ʩʝʢ) ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʘʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʜʚʠʞʫʱʠʡʩʷ 

ʚʦʜʷʥʦʡ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ, ʥʘ ʢʘʧʣʷʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʝ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ. ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʛʘʟʝ. ʉʢʦʘʛʫʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠ 

ʢʨʫʧʥʦʬʨʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʩʫʭʘʷ ʟʦʣʦʚʘʷ ʧʳʣʴ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʘʧʣʝʫʣʦʚʠʪʝʣʝ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ (ʫʣʠʪʦʯʥʦʛʦ) ʚʚʦʜʘ ʛʘʟʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʝʛʦ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʚ 

ʢʘʧʣʝʫʣʦʚʠʪʝʣʝ ʠ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʝ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʩʤʦʯʝʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʧʣʝʫʣʦʚʠʪʝʣʷ . ʋʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʟʦʣʦʚʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩʤʳʚʘʶʪʩʷ ʩ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʧʣʝʫʣʦʚʠʪʝʣʷ ʦʨʦʰʘʶʱʝʡ ʚʦʜʦʡ ʯʝʨʝʟ ʛʠʜʨʦʟʘʪʚʦʨ 

ʚ ʢʘʥʘʣ ɻɿʋ. 

ɺ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʨʦʝʢʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʟʦʣʦʫʣʦʚʠʪʝʣʷ ʄɺ, ʦʙʱʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʦʣʦʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 97 %. 

 ʐʣʘʢʦʫʜʘʣʝʥʠʝ  ʠʟ ʰʣʘʢʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʢʦʪʣʦʚ ʩʪ.ˉ1,3  ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʢʨʝʧʝʨʥʳʤ ʧʦʜʲʝʤʥʠʢʦʤ ʇʉʐ-0,35-75, ʘ ʦʪ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʩʪ.ˉ3 ʵʣʝʚʘʪʦʨʥʳʤ  

ʧʦʜʲʝʤʥʠʢʦʤ.  ʈʘʙʦʯʠʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ  ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʵʣʝʚʘʪʦʨʘ  ʥʘ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪ ʝʩʪ.ˉ2 ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʣʝʚʘʪʦʨʘ ʩʢʨʝʧʝʨʥʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʥʠʢʘ.  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ˉ3 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʯʢʠ ʟʦʣʳ ʚ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʡ ʚʦʜʳ 

ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʮʠʢʣʝ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʧʦʩʣʝ ʝʸ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ. 

ɺʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʩʪʦʢʦʚ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʫʞʜʳ  ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʦʜʦʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 
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ɺ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: 

- ʜʚʘ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘ ʩ ʛʨʝʡʬʝʨʥʳʤ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʦʪʩʪʦʷʚʰʠʭʩʷ ʟʦʣʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ; 

- ʛʨʘʚʠʡʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ; 

- ʥʘʩʦʩʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʩ ʜʚʫʤʷ ʥʘʩʦʩʘʤʠ  ʂ 100-65-200 (ʵʣ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 22 ʢɺʪ) ʠ  

  ʂ 90\85 ï(ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 11 ʢɺʪ); 

- ʧʨʫʜ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʟʣʠʰʢʦʚ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʚʦʜʳ. 

- ʧʘʨʦʚʦʡ ʵʞʝʢʪʦʨ. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɺʦʜʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʟʦʣʦʚʫʶ ʚʟʚʝʩʴ,  ʦʪ ʟʦʣʦʩʤʳʚʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 

ʟʦʣʦʫʣʦʚʠʪʝʣʝʡ ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʚ ʢʘʥʘʣ ʰʣʘʢʦʟʦʣʦʫʜʘʣʝʥʠʷ (ʐɿʋ). 

ʀʟ ʢʘʥʘʣʘ ʐɿʋ ʯʘʩʪʴ ʟʦʣʳ ʚʤʝʩʪʝ ʩʦ ʰʣʘʢʦʤ ʢʦʚʰʦʤ ʩʢʨʝʧʝʨʥʦʛʦ 

ʧʦʜʲʸʤʥʠʢʘ ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʚ ʰʣʘʢʦʚʳʡ ʙʫʥʢʝʨ,  ʦʪʢʫʜʘ ʚʳʚʦʟʠʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʰʠʥʦʡ ï

ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʤ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ɺ ʵʪʦʪ ʞʝ ʢʘʥʘʣ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ: ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʜʫʚʢʘ 

ʢʦʪʣʦʚ, ʚʦʜʘ ʛʠʜʨʦʩʤʳʚʘ ʰʣʘʢʘ ʟʦʥ ʜʫʪʴʷ, ʚʦʜʘ ʦʪ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʜʨʝʥʘʞʠ. 

ʀʟʙʳʪʦʢ ʚʦʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʫʶ ʚʟʚʝʩʴ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʦʪʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʘʨʦʚʳʤ ʵʞʝʢʪʦʨʦʤ ʚ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢ, ʦʪʢʫʜʘ, ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ, ʦʪʩʪʦʡ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʛʨʝʡʬʝʨʥʳʤ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʚ 

ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣ ʠ ʚʳʚʦʟʠʪʩʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʚʨʝʤʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ. ʆʯʠʩʪʢʘ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 10 ʜʥʝʡ. ʇʦʩʣʝ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʮʠʠ ʟʦʣʦʫʣʦʚʠʪʝʣʝʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʟʦʣʳ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʥʘ 12-

14% ʠ ʮʠʢʣ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪʩʪʦʷ ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʦʢʨʘʪʠʪʩʷ ʜʦ 6-8 ʜʥʝʡ. 

ʆʪʩʪʦʷʚʰʘʷʩʷ ʚʦʜʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʛʨʘʚʠʡʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʩʦʩʦʚ 

ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʟʦʣʦʩʤʳʚʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʟʦʣʦʫʣʦʚʠʪʝʣʝʡ ʠ ʛʠʜʨʦʩʤʳʚʘ 

ʟʦʥ ʜʫʪʴʷ ʢʦʪʣʦʚ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʦʣʦʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ (ʟʘʤʝʥʘ ʩʫʭʠʭ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʭ ʮʠʢʣʦʥʦʚ ʥʘ ʟʦʣʦʫʣʦʚʠʪʝʣʴ ʩ ʪʨʫʙʦʡ ʚʝʥʪʫʨʠ) ʧʨʦʠʟʦʡʜʸʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʩʚʝʪʣʸʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ 5,5 ʪ/ʯʘʩ ʥʘ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨ, ʠ 

ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʪʣʦʚ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ  ʥʠʟʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 46,5 ʪ/ʯʘʩ.  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪʦʨ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʘ ʥʘʩʦʩʘ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʚʦʜʳ 

ʪʠʧʘ ʂ 100-65-200 ʠ ʥʘʩʦʩʘ ʂ 90/86 ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 90ʤ3/ʯʘʩ ʠ 

ʥʘʧʦʨʦʤ 85ʤ.  

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ï ʦʜʠʥ ʚ ʨʘʙʦʪʝ, ʦʜʠʥ ʚ ʨʝʟʝʨʚʝ. 

ʇʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʦʣʦʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʭʝʤʘ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʥʘʧʦʨʥʳʤʠ ʙʘʢʘʤʠ, ʸʤʢʦʩʪʴʶ ʧʦ 1,08ʤ3, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʤ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʧʦʜʚʦʜʘ ʠ ʦʪʚʦʜʘ ʚʦʜʳ ʩ 

ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ. 

ɺʦʜʘ ʠʟ ʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʙʘʢʘ ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʥʘ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʦʚ 

ʠʣʠ ʟʦʣʦʫʣʦʚʠʪʝʣʡ ʪʠʧʘ ʄɺ. 

ɺʦʜʘ ʥʘ ʛʠʜʨʦʩʤʳʚʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʦʚ ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʣʠʥʠʠ. 
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ʇʨʠʚʝʜʸʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʦʣʦʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʭ ʮʠʢʣʦʥʦʚ 

ʥʘ ʩʢʨʫʙʙʝʨʳ ʩ ʪʨʫʙʘʤʠ ɺʝʥʪʫʨʠ.  ɺ ʵʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ 

ʟʦʣʦʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 36-38 ʪ/ʯʘʩ. 

 ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ  ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ  

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ  ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʫʞʜʳ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ  

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʦʙʦʨʦʪʘ ʚʦʜʳ  ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ  ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʥʘ ʭʦʟ-ʧʠʪʴʝʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

 ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʨ.ʀʨʪʳʰ. ʋ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʩʧʝʮ.ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ˉ 03-ʋʂ-315/14  ʦʪ  

31.10.2014 ʛ., ʩʨʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʦ 29.10.2019 ʛ. ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥ ʟʘʙʦʨ ʚʦʜʳ  ʠʟ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʝʤʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 74,937 ʪʳʩ.ʤ
3
/ʛʦʜ. ɺʦʜʦʟʘʙʦʨʥʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ  

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʘ ʧʨʘʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʨʝʢʠ, ʚ 3,6 ʢʤ  ʥʠʞʝ ʩʪʚʦʨʘ  ʋʩʪʴ-

ʂʘʤʝʥʦʛʦʨʩʢʦʡ ɻʕʉ.  ɺʦʜʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʩʦʛʠ 

(ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʙʣʦʢʠ) ʨʘʟʤʝʨʦʤ 300ʭ300ʭ100 ʩʤ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5 ʰʪ. 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ.  ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʩʦʛʝ ʝʩʪʴ ʜʚʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ  50ʭ50 ʩʤ. 

ɿʘʙʦʨʥʳʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ  ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 150 ʤʤ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʢʣʘʧʘʥʦʤ  ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʚʫʭ 

ʤʝʪʨʘʭ ʦʪ ʜʥʘ. ʅʘ ʚʭʦʜʝ  ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ  ʢʦʣʧʘʢ ʩ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ  ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 15 ʤʤ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ  ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʤʫʩʦʨʘ, ʨʳʙʳ ʠ 

ʪ.ʜ.  ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʞʝ ʮʝʣʝʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʦʛʦʨʦʞʝʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʢʦʡ ʩ ʷʯʝʡʢʘʤʠ 

20ʭ20 ʤʤ, ʚʳʩʦʪʦʡ 1,8 ʤ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ 0,7 ʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ 

ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʥʘʩʦʩʥʦʡ 15 ʤ.  ʅʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ  ʦʪ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʥʘʩʦʩʥʦʡ  ʜʦ ʚʚʦʜʘ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 150 ʤʤ ʠ ʜʣʠʥʦʡ 235 ʤ.  ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʚʦʜʳ   ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚʦʜʦʤʝʨ ɼʫ 150 ʤʤ.     

 ʉʨʝʜʥʝʝ ʛʦʜʦʚʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ  ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʠʟ ʨʝʢʠ ʀʨʪʳʰ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʜʦ 62854,68 ʤ
3
/ʛʦʜ, ʯʪʦ ʚʭʦʜʠʪ ʚ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʟʘʙʦʨʘ ʚʦʜʳ ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ: 

- ʛʦʜʦʚʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ  ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ  ʩʦʩʪʘʚʠʪ ï 47730,4 ʤ
3
/ʛʦʜ; 

- ʪʝʧʣʦʩʝʪʴ ʧʦʩ.ɸʙʣʘʢʝʪʢʘ  ï 14042,0 ʤ
3
/ʛʦʜ; 

- ʪʝʧʣʦʩʝʪʴ ʧʦʩʝʣʢʘ ʇʨʦʤʙʘʟʘ ï 385,44  

- ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ  ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ  ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʩʪʘʥʢʦʚ, ʤʳʪʴʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʧʦʣʠʚ ʜʦʨʦʛ, ʧʳʣʝʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʢʣʘʜʘ  ʫʛʣʷ ï 697, 24 ʤ
3
/ʛʦʜ.  

 ʉʠʩʪʝʤʘ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧ.ɸʙʣʘʢʝʪʢʘ, ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ ʇʨʦʤʙʘʟʘ ʠ 

ʧ.ɸʚʘʨʠʡʥʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʨʳʪʦʡ.  ɺ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʳʭ  ʥʘʩʦʩʦʚ ʩʣʫʞʘʪ ʜʚʘ ʥʘʩʦʩʘ  ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʪʠʧʘ ʂ-90-85 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 90 ʪ/ʯʘʩ ʠ ʥʘʧʦʨʦʤ 85 ʤ.ʚ.ʩʪ ʠ ʥʘʩʦʩ ʂ-30-80 ï 1 ʰʪ.  

ʆʜʠʥ ʥʘʩʦʩ ʨʘʙʦʯʠʡ, ʜʚʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʝʟʝʨʚʝ.  ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʧʦʜʧʠʪʢʫ  

ʪʝʧʣʦʩʝʪʠ (ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1-2 ʪ/ʯʘʩ. ʇʨʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʪʝʧʣʦʪʨʘʩʩ ʥʘ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʝ ʇʨʦʤʙʘʟʘ ʠ ʧ.ɸʚʘʨʠʡʥʳʡ, 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʘʷ  ʧʦʜʧʠʪʢʘ ʪʝʧʣʦʩʝʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2-4 ʪ/ʯʘʩ. ʇʨʦʝʢʪʦʤ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʘ ʜʚʫʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʪʠʧʘ ʂ-80-50-200  ʩ 

ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ.   

 ɺ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ ʧʦʜʧʠʪʢʘ ʪʝʧʣʦʪʨʘʩʩʳ ʥʘ ʧ.ɸʙʣʘʢʝʪʢʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʜʝʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, ʫʤʷʛʯʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʧʦʩʣʝ 1-ʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ  Na-

ʢʘʪʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦʜʧʠʪʢʘ 
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ʪʝʧʣʦʩʝʪʠ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʜʝʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 20 

ʤʛ/ʢʛ. 

 ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʭʠʤʚʦʜʦʦʯʠʩʪʢʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ.  

ɺʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ  Na-ʢʘʪʠʦʥʠʪʦʚʳʤʠ  ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ 

ʪʠʧʘ ʌʀʇ. ʋʤʷʛʯʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ  ʧʦ ʩʭʝʤʝ 

ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ Na-ʢʘʪʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʚʦʜʘ ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ 

ʚ ʬʠʣʴʪʨ  ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʤʷʛʯʝʥʠʝ ʚʦʜʳ  ʠ ʜʘʣʝʝ ʫʤʷʛʯʝʥʥʘʷ 

ʚʦʜʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʪʨʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ, ʛʜʝ 

ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʚʦʜʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʦ ʥʦʨʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ  

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʏʘʩʪʴ ʫʤʷʛʯʝʥʥʦʡ 

ʚʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʧʦʜʧʠʪʢʫ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ.  

 ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʘʵʨʘʮʠʠ ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ  ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʚʘ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ. 

1) ɺʘʢʫʫʤʥʳʡ ʜʝʘʵʨʘʪʦʨ ï ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ  ʥʘ ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʳʭ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʥʝ 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʧʘʨʘ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʜʝʘʵʨʘʪʦʨʘ ʦʩʥʦʚʘʥ 

ʥʘ ʚʩʢʠʧʘʥʠʠ ʛʨʝʶʱʝʡ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʧʨʠ  ʩʦʟʜʘʥʠʠ  ʚʘʢʫʫʤʘ  ʚ ʜʝʘʵʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʢʝ. ʈʘʙʦʯʠʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ  ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ 

ʂɽ-25/1,4ʉ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ  ɻɺʉ, ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʳʡ ʢʦʪʝʣ ʂɺʄ-3 ʙʫʜʝʪ  

ʟʘʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥ.  ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʜʝʘʵʨʘʪʦʨʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 14-16 ʤ,  ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ ʚʘʢʫʫʤ, 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʟʜʘʥʠʷ  ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʜʝʘʵʨʘʪʦʨ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

2) ɼʝʘʵʨʘʪʦʨ  ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ï ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʘʭ. ɼʝʘʵʨʘʪʦʨ 

ʤʘʨʢʠ ɼɸ-5/2 ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʜʳʤʦʩʦʩʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ  ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʜʳʤʦʩʦʩʘ  

ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʢʦʪʣʘ. ɼʝʘʵʨʘʪʦʨ ʩ ʛʠʜʨʦʟʘʪʚʦʨʦʤ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ  ʥʘ ʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʦʧʦʨʥʳʝ  ʨʘʤʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 2,0 ʤ. ʈʘʤʥʳʝ  ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ  

ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ. ʇʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʣʝʩʪʥʠʮʳ  ʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ.  

 ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʭʦʜʷʪ ʜʝʘʵʨʘʪʦʨ ɼɸ-5/2 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 5 

ʪ/ʯʘʩ ʠ ʝʤʢʦʩʪʴʶ  ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʙʘʢʘ 2 ʤ3, ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ ʚʳʧʦʨʘ, ʛʠʜʨʦʟʘʪʚʦʨ, 

ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʠ ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʠ ʂʀʇ.  

ɸʚʘʨʠʡʥʘʷ ʧʦʜʧʠʪʢʘ ʪʝʧʣʦʩʝʪʠ  ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʪʘʨʦʡ ʩʭʝʤʝ. ʋʤʷʛʯʝʥʥʘʷ 

ʚʦʜʘ  ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ ʜʝʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʝ ʧʦʜʦʛʨʝʚ 

ʠ  ʜʘʣʝʝ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʯʝʨʝʟ  ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʫʶ  ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʚ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ ʚʳʧʦʨʘ, ʠ ʠʭ 

ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ ʚʳʧʦʨʘ, ʠ ʠʟ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ ʚʳʧʦʨʘ, ʯʝʨʝʟ ʛʦʣʦʚʢʫ ʜʝʘʵʨʘʪʦʨʘ,  ʚ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʡ  ʙʘʢ ʜʝʘʵʨʘʪʦʨʘ. ɺ ʛʦʣʦʚʢʝ ʜʝʘʵʨʘʪʦʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʜʘʣʝʥʠʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ  ʧʦʜʚʦʜʘ ʧʘʨʘ ʩ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 7 ʢʛʩ/ʩʤ
2
.  ʈʘʩʭʦʜ ʧʘʨʘ  

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ  ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ  ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ  ʚ ʜʝʘʵʨʘʪʦʨʝ 0,2-0,4  

ʢʛʩ/ʩʤ
2
. ʀʟ ʙʘʢʘ ʜʝʘʵʨʘʪʦʨʘ ʜʝʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ  ʚʦʜʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ 

ʥʘ ʚʩʘʩ ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʦʛʦ  ʥʘʩʦʩʘ.  ɺ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝ  ʜʝʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʚʦʜʘ 

ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʜʦ 70
0
ʉ. ʇʦʜʧʠʪʦʯʥʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ  ʜʝʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ  ʚ 

ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʠʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʩʝʪʝʚʳʭ 

ʥʘʩʦʩʦʚ ʯʝʨʝʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʢʣʘʧʘʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʜʣʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ  ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʪʝʧʣʦʩʝʪʠ. 
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ʇʦʜʘʯʘ ʧʘʨʘ  ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʦʚʦʛʦ  ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ 

ʧʦʩʣʝ ʨʝʜʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ  ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ  

ʜʚʘ ʥʘʩʦʩʘ  ʤʘʨʢʠ  ʂ-20-30 ʦʜʠʥ ʨʘʙʦʯʠʡ ʠ ʦʜʠʥ ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ, ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ (ʧʦʜʘʯʘ 20 ʤ
3
/ʯʘʩ, ʥʘʧʦʨ 30 ʤ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 85

0
ʉ). 

ʇʦʜʧʠʪʦʯʥʳʝ ʥʘʩʣʦʩʳ  ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʜʣʷ  

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʪʝʧʣʦʩʝʪʠ, ʩʚʝʪʦ-

ʟʚʫʢʦʚʦʡ  ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʝʡ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ  ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʱʠʪʘ.  

 ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ  ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ  

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʜʚʠʞʢʠ   ʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʙʦʨʥʦʤ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ  ʧʦʩʣʝ  ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ  ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʚʳʰʝ 10 ʢʛʩ/ʩʤ
2
, ʟʘʜʚʠʞʢʘ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʠ  ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʡ ʙʘʢ. ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ  ʧʝʨʝʜ ʩʝʪʝʚʳʤʠ ʥʘʩʦʩʘʤʠ  

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʠʝ 

ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʡ  ʟʘʜʚʠʞʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʟʘʜʚʠʞʢʠ  ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʧʦʜʘʯʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʦʪ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʚ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ.  

ʇʨʦʝʢʪʦʤ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ  ʟʘʤʝʥʫ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʈʋ-0,4ʢɺ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʚʫʭʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ ʊʇ 105-1  2ʭ630ʢɺɸ/6/0,4ʢɺ ʥʘ ʈʋ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɸʆ "ʂʕʄʆʅʊ" ʥʘ ʙʘʟʝ ʑʆ70.   ʈʋ-0,4ʢɺ ʟʘʧʠʪʘʪʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʢʘʙʝʣʷʤʠ, ʧʨʦʣʦʞʠʚ ʠʭ ʧʦ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ, 

ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʤ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ. ʆʰʠʥʦʚʢʘ ʠ ʚʩʷ ʢʘʙʝʣʴʥʦ-ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʘʷ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ.  ɺ ʈʋ-0,4ʢɺ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʤʥʦʛʦʪʘʨʠʬʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʝʪʘ ʥʘ ʚʚʦʜʘʭ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 

GSM/GPRS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ɼʇ ɸʆ "ɺʂ 

ʈʕʂ". 

 ʇʨʦʝʢʪʦʤ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʟʘʤʝʥʫ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʶʱʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʠ ʰʢʘʬʦʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʦʪʥʦʝ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʚ ʥʘʩʦʩʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ 

ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ Danfoss FC-202 ʠ MCD-500. 

 ʇʠʪʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʚ ʥʘʩʦʩʦʚ ʉʕʅ (ʩʝʪʝʚʳʭ), ʇʕʅ (ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ), 

ɹʕʅ (ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ) ʠ ʇʅ (ʧʦʜʧʠʪʳʚʘʶʱʠʭ) ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ  ʦʪ ʰʢʘʬʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

(ʐʋ) ʥʘʧʦʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʝʨʠʠ ʂʉʈʄ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ IEK, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʠ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʥʘʩʦʩʥʦʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

 ʇʠʪʘʥʠʝ ʰʢʘʬʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ  ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʰʢʘʬʦʚ ʐʈ-1, ʐʈ-6, ʐʈ-7 ʢʘʙʝʣʷʤʠ ʤʘʨʢʠ ɺɺɻʥʛ 

ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ ʦʪʢʨʳʪʦ ʧʦ ʩʪʝʥʝ ʧʦ ʣʦʪʢʘʤ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘʤʠ ʥʘʩʦʩʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʪʴ ʧʦ ʤʝʩʪʫ - ʩʝʪʝʚʳʤʠ ʠ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʩ ʷʱʠʢʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʗʋ), ʙʝʨʝʛʦʚʳʤʠ ʠ 

ʧʦʜʧʠʪʳʚʘʶʱʠʤʠ ʩʦ ʰʢʘʬʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ; ʠ ʦʪ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʟ 

ʩʭʝʤ ʂʀʇʠɸ - ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

 ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʢʠʨʧʠʯʥʘʷ ʪʨʫʙʘ ʚʳʩʦʪʦʡ 

45,0 ʤ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1,6 ʤ. ʇʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʨʫʙʝ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ  ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ 

2,5 ʨʘʟʘ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1,0 
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ʇɼʂ ʧʦ ʜʠʦʢʩʠʜʫ ʘʟʦʪʘ  ʠ ʛʨʫʧʧʝ ʩʫʤʤʘʮʠʠ 31 (ʘʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜ + ʩʝʨʥʠʩʪʳʡ 

ʘʥʛʠʜʨʠʜ). ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ ʚʳʩʦʪʦʡ 60,0 ʤ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

ʫʩʪʴʷ 3,0 ʤ.     

ɺ 2015 ʛʦʜʫ ʊʆʆ çʌʝʨʨʘʪʘè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʝʢʪ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʠʨʧʠʯʥʦʡ ʜʳʤʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ ʚʳʩʦʪʦʡ 45,0 ʤ ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʩʪʘʣʴʥʦʡ 

ʪʨʫʙʳ ʚʳʩʦʪʦʡ 60,0 ʤ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʫʩʪʴʷ 3,0 ʤ,  ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʠʨʤʳ çʇʉʌ ʕʅɽʈɻʆè, ʈʦʩʩʠʷ.  

ɼʳʤʦʚʘʷ ʪʨʫʙʘ ʚʳʩʦʪʦʡ 60,0 ʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʝʜʠʥʫʶ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʯʝʪʳʨʝʭʛʨʘʥʥʦʡ 

ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʙʘʰʥʠ ʚʳʩʦʪʦʡ 56,60 ʤ (ʦʪ ʦʪʤ.+0,500 ʜʦ ʦʪʤ.+57,100) ʠ 

ʦʜʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʘʟʦʦʪʚʦʜʷʱʝʛʦ ʩʪʚʦʣʘ ʚʳʩʦʪʦʡ 59,5 

ʤ (ʦʪ ʦʪʤ.+0,500 ʜʦ ʦʪʤ.+60,000). ɻʘʟʦʦʪʚʦʜʷʱʠʡ ʩʪʚʦʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚʥʫʪʨʠ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʙʘʰʥʠ ʠ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʪʤ.+0,500 ʥʘ ʝʜʠʥʳʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʡ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʜʳʤʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ ʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʛʘʟʦʦʪʚʦʜʷʱʠʡ ʩʪʚʦʣ ʨʘʩʢʨʝʧʣʝʥ ʦʪ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʪʨʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʪʨʫʙʳ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ 

ʙʘʰʥʠ ʥʘ ʦʪʤ. +22,600, +45,600 ʠ +57,100 ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʦʡ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʛʘʟʦʦʪʚʦʜʷʱʝʛʦ ʩʪʚʦʣʘ (ʚʝʨʭ 

ʜʳʤʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ) +60,000. ɻʘʟʦʦʪʚʦʜʷʱʠʡ ʩʪʚʦʣ ʠʤʝʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ 3000 

ʤʤ. ʅʘ ʥʘʨʫʞʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʘʟʦʦʪʚʦʜʷʱʝʛʦ ʩʪʚʦʣʘ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ 

ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʩ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʙʣʠʮʦʚʢʦʡ. ɻʘʟʦʦʪʚʦʜʷʱʠʡ ʩʪʚʦʣ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʩʚʦʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʠʤʝʝʪ ʦʜʠʥ ʧʦʚʦʨʦʪ-ʦʪʚʦʜ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʛʘʟʦʭʦʜ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʜʳʤʦʚʫʶ ʪʨʫʙʫ ʩ ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʳʤʠ 

ʢʦʪʣʘʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ. ʆʪʤʝʪʢʘ ʦʩʠ ʛʘʟʦʭʦʜʘ - +4,700. 

ʅʝʩʫʱʘʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʰʥʷ ʥʘ ʦʪʤ.+0,500 ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʡ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʜʳʤʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ. ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʙʘʰʥʠ ʢ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʫ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ. ʅʘ ʜʳʤʦʚʦʡ ʪʨʫʙʝ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʚʝʪʦʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʘ ʠ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʤʠʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤʠ ʠ ʙʝʣʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ˉ KZ 66ʄɺʉ00045637 ʦʪ 29.01.2016 ʛ. ʥʘ ʧʨʦʝʢʪ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʳʤʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ  ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʦʚʦʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʳ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

2).   

2 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

 

 ɺ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ˉ 3 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʯʝʪʳʨʝ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʤʘʨʢʠ ʂɽ-

25-14ʉ (ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ï 25,0 ʪ/ʯ). ɺ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʪʨʠ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʦʜʠʥ ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʤʝʥʥʳʝ ʫʛʣʠ 

ʂʘʨʘʞʠʨʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ɻʦʜʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 35682,3 ʪʦʥʥ. 

ʅʘ ʥʫʞʜʳ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 22353,3 ʪ/ʛʦʜ ʥʘ ʥʫʞʜʳ ʛʦʨʷʯʝʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ï 13329 ʪ/ʛʦʣ. ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ  ʣʝʪʦʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʦʜʠʥ ʢʦʪʝʣ ʂɽ-25-14ʉ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʳʡ ʢʦʪʝʣ 

ʂɺʄ-3 ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ   ʢʘʢ ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʨʦʟʞʠʛʝ 

ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʨʦʚʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 3,0 ʪ/ʛʦʜ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʠʦʢʩʠʜ ʩʝʨʳ, ʜʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ, ʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ, 

ʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ   ʠ ʧʳʣʴ  ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʢʨʝʤʥʠʷ 70-



17 

20 %. 

 ʏʘʩʪʴ ʟʦʣʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʦʢʦʣʦ 20%) 

ʫʥʦʩʠʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. ɽʝ ʫʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʟʦʣʦʫʣʦʚʠʪʝʣʷʭ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʭ 

ʧʝʨʝʜ ʜʳʤʦʩʦʩʘʤʠ ʪʠʧʘ ɼʅ-15. 

 ʆʯʠʩʪʢʘ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʦʪ ʟʦʣʳ (ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʚ ʟʦʣʦʫʣʦʚʠʪʝʣʷʭ ʩ ʪʨʫʙʦʡ ɺʝʥʪʫʨʠ (ʂʇɼ 95,0-97,5 %).  ʇʦʩʣʝ 

ʟʦʣʦʫʣʦʚʠʪʝʣʝʡ ʦʯʠʱʝʥʥʳʡ ʛʘʟ, ʜʳʤʦʩʦʩʘʤʠ (ʢʘʞʜʳʡ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ 

ʭʚʦʩʪʦʚʳʤ ʜʳʤʦʩʦʩʦʤ ɼʅ-15 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 70,0 ʪʳʩ.ʤ
3
/ʯʘʩ), ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʦʙʱʫʶ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʜʳʤʦʚʫʶ ʪʨʫʙʫ ʚʳʩʦʪʦʡ 60,0 ʤ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

ʫʩʪʴʷ 3,0 ʤ (ʠʩʪ. 0001). 

 ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʟʦʣʳ (ʦʢʦʣʦ 80%) ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʚ ʥʠʞʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʪʦʧʢʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʰʣʘʢʘ ʠ ʪʘʢʞʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʫʜʘʣʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʢʦʪʝʣʴʥʫʶ ʫʛʦʣʴ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʥʘ ʦʪʢʨʪrʳʡ 

ʩʢʣʘʜ ʫʛʣʷ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 2772 ʤ
2
. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʰʪʘʙʝʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦɦ ʴʶ ʜʚʫʭ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʦʚ.  

 ʋʛʦʣʴ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʩʢʣʘʜʘ, ʪʝʤ ʞʝ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʘʤʠ, ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʝʤʥʫʶ 

ʨʝʰʝʪʢʫ ʙʫʥʢʝʨʘ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʢʫʩʢʦʚ ʫʛʣʷ. ʀʟ ʙʫʥʢʝʨʘ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʘʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʠʪʘʪʝʣʷ, ʫʛʦʣʴ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʣʝʥʪʦʯʥʳʡ ʢʦʥʚʝʡʝʨ l-ʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ ʠ ʧʦ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʛʘʣʝʨʝʝ ʧʦʜʘʝʪʩʷ 

ʚ ʜʨʦʙʠʣʴʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ, ʛʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʜʚʫʭʚʘʣʢʦʚʘʷ ʤʦʣʦʪʢʦʚʘʷ ʟʫʙʯʘʪʘʷ 

ʜʨʦʙʠʣʢʘ ɼɼ3-2ʄ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 80 ʪ/ʯ. ʇʦʩʣʝ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʫʛʦʣʴ, 

(ʬʨʘʢʮʠʝʡ ʜʦ 50ʤʤ) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ 2-ʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʫʥʢʝʨʘ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʰʪʘʙʝʣʷ ʠ ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʳʣʴ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʢʨʝʤʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 20 % (ʠʩʪ. 6001). 

 ʄʝʩʪʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʫʛʣʷ ʚ ʤʦʣʦʪʢʦʚʫʶ ʜʨʦʙʠʣʢʫ ʠ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʠʟ ʥʝʝ ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʳʣʝʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘ.  

ʇʦʜʘʯʘ ʫʛʣʷ ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʚ ʚ ʙʫʥʢʝʨʘ ʩʳʨʦʛʦ ʫʛʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʤʩʷ ʧʦʜ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝʤ ʚʚʠʜʫ ʟʘʙʦʨʘ ʠʟ ʥʝʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʫʪʴʝʚʳʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘʤʠ, ʧʦʜʘʶʱʠʤʠ ʝʛʦ ʚ ʪʦʧʢʠ ʢʦʪʣʦʚ. ʇʦ ʵʪʦʡ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʙʨʦʩ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʳʣʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʦʪ ʫʟʣʦʚ ʧʝʨʝʩʳʧʢʠ ʩ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʚ ʚ ʙʫʥʢʝʨʘ ʩʳʨʦʛʦ ʫʛʣʷ. 

ʐʣʘʢʦʫʜʘʣʝʥʠʝ ï ʤʦʢʨʦʝ, ʩ ʚʳʚʦʜʦʤ ʚ ʰʣʘʢʦʚʳʡ ʢʘʥʘʣ, ʦʪʢʫʜʘ ʰʣʘʢ ʦʪ 

ʢʦʪʣʦʚ ʩʪ. N 1,2,3 ʩʢʨʝʧʝʨʥʳʤʠ ʧʦʜʲʝʤʥʠʢʘʤʠ ʪʠʧʘ ʇʉʐ-0.35-75 ʠ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ 

ʙʫʥʢʝʨʘ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʠ. ʐʣʘʢ ʠʟ ʙʫʥʢʝʨʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʩʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʥʘ 

ʰʣʘʢʦʟʦʣʦʦʪʚʘʣ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 1182,0 ʤ
2
, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʨʷʜʦʤ ʩʦ 

ʩʢʣʘʜʦʤ ʫʛʣʷ.  

ɿʦʣʦʫʜʘʣʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʤʦʢʨʦʝ, ʟʦʣʘ ʠʟ-ʧʦʜ ʮʠʢʣʦʥʦʚ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ   ʪʨʫʙʦʡ 

ɺʝʥʪʫʨʠ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʟʦʣʦʩʤʳʚʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʰʣʘʢʦʚʳʡ ʢʘʥʘʣ. 

ɼʘʣʝʝ, ʟʦʣʦʩʦʜʝʨʞʘɦ ʘʷ ʧʫʣʴʧʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʠ, ʦʪʢʫʜʘ ʧʦʩʣʝ 

ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʷ ʠ ʯʠʩʪʢʠ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʦʚ, ʟʦʣʘ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʩʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʥʘ 

ʰʣʘʢʦʟʦʣʦʦʪʚʘʣ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ.  

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʙʨʦʩʘ ʥʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʳʣʴ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʢʨʝʤʥʠʷ 70-20 % (ʠʩʪ.6002). ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʰʣʘʢʘ 
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ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝ̫ʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʚʳʚʦʟʷʪʩʷ ʥʘ ʦʙʱʠʡ ʟʦʣʦh ʣʘʢʦʦʪʚʘʣ ɸʆ "ʋʂ ʊʉ". 

ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʛʘʟʦʩʚʘʨʢʠ ʠ ʛʘʟʦʨʝʟʢʠ. ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʛʘʟʦʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʄʈ-3 (460 ʢʛ/ʛʦʜ), ʊ-590 

(50 ʢʛ/ʛʦʜ), ʎʋ-5 (70 ʢʛ/ʛʦʜ), ʧʨʦʧʘʥ (1248 ʢʛ/ʛʦʜ), ʘʮʝʪʠʣʝʥ (180 ʢʛ/ʛʦʜ). 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʵʣʝʢʪʨʦʛʘʟʦʩʚʘʨʢʠ ʠ ʛʘʟʦʨʝʟʢʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʢʩʠʜʘ 

ʞʝʣʝʟʘ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʠ ʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʧʳʣʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 70-20% SiO2, 

ʬʪʦʨʠʜʦʚ, ʦʢʩʠʜʘ ʭʨʦʤʘ, ʬʪʦʨʠʩʪʳʭ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʢʩʠʜʦʚ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʘʟʦʪʘ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ 

ʢʦʨʧʫʩʝ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝʤ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʙʦʪʳ 

ʜʳʤʦʩʦʩʦʚ ʠ ʜʫʪʴʝʚʳʭ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʧʳʣʠ 

ʠ ʛʘʟʳ ʟʘʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʪʣʳ ʠ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʜʳʤʦʚʫʶ ʪʨʫʙʫ (ʠʩʪ.0001).  

ʆʩʪʘʚʰʘʷʩʷ ʯʘʩʪʴ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 

ʤʝʭʤʘʩʪʝʨʩʢʦʡ, ʛʜʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʧʦʩʪ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʤʘʩʪʝʨʩʢʦʡ ʠʤʝʪʁʩʷ ʜʚʘ 

ʩʚʘʨʦʯʥʭr ʧʦʩʪʘ. ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʄʈ-3 (1680 ʢʛ/ʛʦʜ), ʊ-590 (100 ʢʛ/ʛʦʜ), ʎʋ-5 (140 ʢʛ/ʛʦʜ), ʕʄɻʄ-50 

ʂ ï 60 ʢʛ/ʛʦʜ ɺʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ï 1000 ʯ/ʛʦʜ. ɺʳʙʨʦʩʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ: ʦʢʩʠʜ 

ʞʝʣʝʟʘ, ʜʠʦʢʩʠʜ ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʦʢʩʠʜ ʭʨʦʤʘ, ʬʪʦʨʠʩʪʳʝ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ., ʘʟʦʪʘ (IV) ʦʢʩʠʜ (ʜʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ), ʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʧʳʣʴ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʢʨʝʤʥʠʷ 70-20 %.  ɺʳʙʨʦʩʳ ʦʪ 

ʧʝʨʚʦʛʦ  ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʧʦʩʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ  ʯʝʨʝʟ ʜʚʝʨʥʦʡ ʧʨʦʝʤ, ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʚʳʙʨʦʩʘ ʥʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ (ʠʩʪ.6003), ʦʪ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʧʦʩʪʘ ï ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʯʝʨʝʟ ʪʨʫʙʫ  ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,32 ʤ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 9,2 (ʠʩʪ.0006). 

ɺ ʤʝʭʤʘʩʪʝʨʩʢʦʡ ʠʤʝʪʁʩʷ  ʜʚʘ ʟʘʪʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʢʘ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ 

ʢʨʫʛʘ 350 ʤʤ. ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʢʦʚ 400 ʯ/ʛʦʜ ʠ 100 ʯ/ʛʦʜ. ɺʳʙʨʦʩʳ ʧrʣʠ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʈʄ(10) ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦ, ʩ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʦʡ ʚ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʮʠʢʣʦʥʥʳʭ, ʂʇɼ ʦʯʠʩʪʢʠ 65% 

(ʠʩʪ.0003) ʠ 69% (ʠʩʪ.0004) ʯʝʨʝʟ ʪʨʫʙʳ ʚʳʩʦʪʦʡ 2,8 ʤ ʠ 7,1 ʤ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,15 

ʤ ʠ 0,12 ʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺ ʤʘʩʪʝʨʩʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʢʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʟʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʘʥʦʢ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ 200 ʤʤ. ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʢʘ 100 ʯ/ʛʦʜ. ɺʳʙʨʦʩʳ ʧʳʣʠ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʈʄ(10) ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦ, ʙʝʟ 

ʦʯʠʩʪʢʠ (ʠʩʪ.6007).  

ɼʣʷ ʩʪʦʷʥʢʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʪʦʷʥʦʯʥʳʡ ʙʦʢʩ. ɺ 

ʙʦʢʩʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩʪʦʷʥʢʫ ʣʝʛʢʦʚʦʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʠ ʜʚʘ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʘ. ʇʨʠ 

ʚʲʝʟʜʝ-ʚʳʝʟʜʝ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʙʨʦʩ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʙʝʥʟʠʥʘ 

(ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʤʘʣʦʩʝʨʥʠʩʪʦʛʦ), ʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʘʥʛʠʜʨʠʜʘ ʩʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ 

ʘʟʦʪʘ, ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʢʝʨʦʩʠʥʘ.  ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʙʨʦʩʘ ʥʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ (ʠʩʪ.6005). 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʦʚ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ ʫʛʣʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʙʨʦʩ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, 

ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʳ, ʢʝʨʦʩʠʥʘ,  ʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʫʛʣʝʨʦʜʘ  ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʙʨʦʩʘ ʥʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ (ʠʩʪ.6006). 

ɿʘʧʨʘʚʢʘ ʘʚʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘ KʐT. 

ɿʘʧʨʘʚʢʘ ʙʫʣʴʟʦʜʝʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ˉ3 ʠʟ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʜʠʟʠʣʴʥʦʛʦ 
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ʪʦʧʣʠʚʘ ʝʤʢʦʩʪʴʶ 5 ʤ
3
. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʝʤʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦʪʧʫʩʢʘ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ: ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʉ12-ʉ19, 

ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ. 

ɺʳʙʨʦʩ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦ, ʯʝʨʝʟ 

ʜrʭʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʣʘʧʘʥʳ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,1 ʤ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 2 ʤ (ʠʩʪ.0005). 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʢʨʘʩʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʦʢʨʘʩʦʯʥʳʡ 

ʧʦʩʪ. ʈʘʩʭʦʜ ʵʤʘʣʠ ʅʎ - 50 ʢʛ/ʛʦʜ, ʵʤʘʣʠ ʇʌ-115 ï 300 ʢʛ/ʛʦʜ, ʵʤʘʣʠ ʇʌ-266 ï 

50 ʢʛ/ʛʦʜ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 646-60 ʢʛ/ʛʦʜ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 645 ï 100 ʢʛ/ʛʦʜ, ʦʣʠʬʳ 200 

ʢʛ/ʛʦʜ, ʢʫʟʙʘʩʣʘʢʘ ï 500 ʢʛ/ʛʦʜ, ʢʦʣʝʨʘ ï 10 ʬʣʘʢʦʥʦʚ ʚ ʛʦʜ, ʚʦʜʦʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʦʡ 

ʢʨʘʩʢʠ ï 150 ʢʛ/ʛʦʜ, ʧʫʜʨʳ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ï 80 ʢʛ/ʛʦʜ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʢʨʘʩʢʠ ï ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʢʠʩʪʠ ʠ ʚʘʣʠʢʘ.  ɺ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ  ʢʩʠʣʦʣ, ʪʦʣʫʦʣ, ʙʫʪʠʣʦʚʳʡ 

ʩʧʠʨʪ, ʵʪʘʥʦʣ, 2-ʵʪʦʢʩʠʵʪʘʥʦʣ, ʙʫʪʠʣʘʮʝʪʘʪ, ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪ, ʘʮʝʪʦʥ, ʫʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ, 

ʤʘʩʣʦ ʭʣʦʧʢʦʚʦʝ. ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʙʨʦʩʘ ʥʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ (ʠʩʪ.6009).  

ɼʣʷ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ: ʧʝʩʦʢ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 40 ʪ/ʛʦʜ, ʱʝʙʝʥʴ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10 ʪ/ʛʦʜ, 

ʮʝʤʝʥʪ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10 ʪ/ʛʦʜ. ʇʝʩʦʢ ʠ ʱʝʙʝʥʴ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ. 

ɺ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ  ʧʳʣʴ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ  ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʜʚʫʦʢʠʩʠ 

ʢʨʝʤʥʠʷ 20-70 %. ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʙʨʦʩʘ ʥʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ (ʠʩʪ.6010). ʎʝʤʝʥʪ 

ʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʤʝʰʢʘʭ.      

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ ʇɼɺ ʚ 2-ʘ ʨʘʟʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ  ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʚ 2-ʘ ʨʘʟʘ.   

ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ 

ʚʳʙʨʦʩʳ  ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ: 

- ʦʪ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ; 

- ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

-    ʧʨʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ;  

-    ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʢʨʘʩʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

-    ʧʨʠ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ. 

 ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ ʦʭʨʘʥʳ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʠ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ  ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʝ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʥʦʚʦʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʚʳʩʦʪʦʡ 60 ʤ. ʆʮʝʥʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʊʆʆ çʕʂʆ2è (ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʣʠʮʝʥʟʠʷ ˉ 01460ʈ ʦʪ 16 ʤʘʨʪʘ 

2012 ʛ.) 

 

2 ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 

2.1 ʂʣʠʤʘʪ 

 

ʂʣʠʤʘʪ ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʟʢʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ, ʩ ʩʫʨʦʚʦʡ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʟʠʤʦʡ ʠ ʞʘʨʢʠʤ ʢʦʨʦʪʢʠʤ  ʣʝʪʦʤ. ɻʦʨʥʳʡ ʨʝʣʴʝʬ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

  ʇʦ ʤʝʞʛʦʨʥʳʤ ʢʦʪʣʦʚʠʥʘʤ ʠ ʰʠʨʦʢʠʤ ʚʧʘʜʠʥʘʤ ʚʣʘʞʥʳʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ 

ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʜʘʣʝʢʦ ʚʛʣʫʙʴ ʛʦʨ, ʧʨʠʥʦʩʷ ʩ ʩʦʙʦʡ ʦʙʠʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʣʘʛʠ. ɺ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʢʣʠʤʘʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʦʪʨʦʛʘ 
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ʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʘʥʪʠʮʠʢʣʦʥʘ (ʭʦʣʦʜʥʘʷ ʤʘʣʦʦʙʣʘʯʥʘʷ ʧʦʛʦʜʘ ʩ ʤʘʣʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʦʩʘʜʢʦʚ). 

ɺ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʪʦʨʞʝʥʠʝ ʮʠʢʣʦʥʦʚ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-

ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʬʨʦʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʪʠʧʝ ʧʦʛʦʜʳ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʴ ʫʧʣʦʪʥʷʝʪʩʷ ʠ ʧʨʠ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʢ ʛʦʨʥʳʤ ʭʨʝʙʪʘʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ. 

ʃʝʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʚʳʧʘʜʝʥʠʶ ʢʘʢ ʣʠʚʥʝʚʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʦʙʣʦʞʥʳʭ ʜʦʞʜʝʡ. 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ +4,3ʉ̄, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ ʪʝʧʣʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (197 ʜʥʝʡ ʩʦ 2.IV ʧʦ 26. ʍ) 

ʥʘʜ ʭʦʣʦʜʥʳʤ (168 ʜʥʝʡ). 

ʉʘʤʳʡ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʤʝʩʷʮ-ʷʥʚʘʨʴ, ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 

ʚʦʟʜʫʭʘ- (-16̄ʉ). ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʘʤʦʛʦ ʪʝʧʣʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʠʶʣʷ ï (+ 

20,9̄ʉ). ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʠʤʦʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ (-

51̄ʉ). ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʜʦ (+40ʉ̄) ʪʘʙʣ.2.1. 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ 

1996ʛʦʜʫ-182 ʜʥʷ, ʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚ 1995 ʛʦʜʫ-235 ʜʥʝʡ. 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 556 ʤʤ,  ʨʝʟʢʠʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 

ʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥ ʚ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʩ ʤʘʷ ʧʦ ʦʢʪʷʙʨʴ) ʪʘʙʣ.2.2-2.3.  

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ 184-273 ʩʤ.  

ʉʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʦʷʙʨʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ 

ʘʧʨʝʣʷ. 

ʏʘʩʪʦ ʣʝʪʥʠʝ ʦʩʘʜʢʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʛʨʦʟʘʤʠ.  

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ʛʦʜʘ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʩʠʣʴʥʳʝ ʚʝʪʨʳ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 5,7 ʤ/ʩ ʜʫʶʪ ʚ ʟʠʤʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ. ʃʝʪʦʤ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3,7 ʤ/ʩ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʝ ʠ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʝ 

ʚʝʪʨʳ.  

ʈʝʞʠʤ ʚʝʪʨʘ ʥʦʩʠʪ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʥ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, 

ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʙʘʨʠʢʦ-ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ 

ʠʟʨʝʟʘʥʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ; ʤʝʩʪʥʳʝ ʚʝʪʨʳ - ʛʦʨʥʦ-ʜʦʣʠʥʥʳʝ, ʙʨʠʟʳ, ʬʝʥʳ ʠ ʪ.ʜ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1   ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ  

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ 

  
-------------------------------------------------------- -------------------  

|ʄʝʩʷʮ|  I  | II  | III| IV |  V | VI | VII|VIII| IX | X | XI |  XII| ɻʦʜ | 

| ------------------------------------------------------------------------- |  

| t ʉ |- 16.2| - 15.7| - 7.9|4.3 |13.7|18.9|21.2|19.1|12.9|5.0| - 6.5| - 13.3| 3.0 |  

| ------- ------------------------------------------------------------------ |  

| tmax|  8  |  8  | 20 | 29 | 36 | 38 | 41 | 40 | 37 | 28| 18 | 14  | 41  |  

| ------------------------------------------------------------------------- |  

| tmin| - 49 | - 47 | - 40| - 30 | - 9 |  0 |  5 |  0 | - 9 | - 33| - 44| - 48 | - 49  |  

| ------------------------------------------------------------------------- |  

| r % |  74 |  75 |  76| 66 | 58 | 62 | 64 | 65 | 66 |67 | 74 |  74 | 68  |  

---------------------------------------------------------------- -----------  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2   ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ, ʛʦʜʦʚʦʝ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ  

ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʩ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʤʤ 
---------------------------------------------------------------------------  

|ʄʝʩʷʮ| I  | II  | III | IV |  V | VI | VII|VIII| IX | X  | XI |  XII| ɻʦʜ | 

| -------------------------------------------------------------------------- |  

| x   | 22 | 24  | 32  | 34 | 46 | 59 | 64 | 47 | 32 | 46 | 47 |  37 | 490 |  

| -------------------------------------------------------------------------- |  

| z   |  14 | 12  | 21  | 59 |122 |121 |166 | 96 | 78 | 61 | 28 |  18 | 746 |  

| -------------------------------------------------------------------------- |  

| x max | 60 | 52  | 74  | 105 | 95 |142 |150 |115 | 90 |105 | 93 | 103 | 721|  

------------------------------- --------------------------------------------  

  ʭ    - ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ ʠ ʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ; 

  z    - ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʩ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

  ʭmax - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ 2% ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3   ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ 
----------------------------------- ---------------------------

|ʄʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ   |   ʉʨʝʜʥʠʡ     |      ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ, %       

|               | ʤʘʢʩʠʤʫʤ, ʤʤ  |-----------------------------  

|               |               | 63 | 20 | 10 |  5 |  2 |  1  

| --------------------------------------- ----------------------  

|ʋʩʪʴ-ʂʘʤʝʥʦʛʦʨʩʢ     26        |  23 | 35 | 41 | 46 | 53 | 58  

| -------------------------------------------------------------  

  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4   ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʝʩʷʯʥʘʷ ʠ ʛʦʜʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ 

 
----------------------------------------------- ---------------------------  

|ʄʝʩʷʮ | I  | II | III | IV | V | VI | VII|VIII| IX | X  | XI | XII| ɻʦʜ | 

| -------------------------------------------------------------------------  

|v, ʤ/ʩ|2.5 | 2.4| 2.4 |2.9 |3.5| 2.8| 2.3| 2.1| 2.3| 3.0| 3.3| 3.2| 2.7 | 

--- ---------------------------------------------------------------------  
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5   ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʧʦ ʛʨʘʜʘʮʠʷʤ (ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʩʣʫʯʘʝʚ) 

 
---------------------------------------------------------------------------  

|ʉʢʦ-   |                  ʄ ʝ ʩ ʷ ʮ ʳ                                     | 

|ʨʦʩʪʴ,|------------------------------------------------------------------ |  

| ʤ/ʩ  | I  | II  | III | IV |  V | VI | VII|VIII| IX | X  | XI | XII| ɻʦʜ| 

| -------------------------------------------- ----------------------------- |  

| 0 - 1  |62.3| 65.8| 59.9|49.1|41.2|44.7|52.1|59.5|54 4|50.6|46.6|50.8|53.0|  

| ------------------------------------------------------------------------- |  

| 2 - 3  |12.2| 12.0| 15.6|19.7|21.9|24.5|22.9|18.5|20.1|18.1|16.4|14.8|18. 2|  

| ------------------------------------------------------------------------- |  

| 4 - 5  | 8.3|  7.1|  9.1|12.8|14.8|14.6|13.4|11.7|12.7|11.8|13.2|11.9|11.8|  

| ------------------------------------------------------------------------- |  

| 6 - 7  | 5.8|  5.0|  6.5|  8.9| 8.8| 9.1| 6.4| 5.7| 7.1| 9.0|10.9| 8.4| 7.6|  

-------------------------------------------------------------------------- |  

| 8 - 9  | 3.7|  3.2|  3.1| 3.6| 5.1| 2.7| 2.5| 1.9| 3.2| 4.5| 5.3| 5.7| 3.7|  

| ---------------------------------------------------- --------------------- |  

|10 - 11 | 3.0|  2.7|  2.4| 2.8| 4.0| 2.5| 1.3| 1.4| 1.2| 2.7| 3.5| 3.4| 2.6|  

| ------------------------------------------------------------------------- |  

|12 - 13 | 2.2|  1.4|  1.7| 1.5| 2.2| 1.0| 0.8| 0.9| 0.7| 1.5| 1.8| 2.7| 1.5|  

----- --------------------------------------------------------------------- |  

|14 - 15 | 1.1|  0.8|  0.8| 0.6| 1.1| 0.6| 0.2| 0.1| 0.2| 0.7| 1.2| 0.6| 0.7|  

| ------------------------------------------------------------------------- |  

|16 - 17 | 1.3|  1.7|  0.8| 0.9| 0. 9| 0.3| 0.3| 0.3| 0.3| 1.1| 0.9| 1.3| 0.8|  

| ------------------------------------------------------------------------- |  

|18 - 20 | 0.1|  0.3|  0.1| 0.1|    |0.04| 0.1|    | 0.1|    | 0.2| 0.4| 0.1|  

------------------------------------------------------------- --------------  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6   ʇʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʨʘ 
---------------------------------------------------------------------------  

|ʅʘʧʨʘ |                  ʄ ʝ ʩ ʷ ʮ ʳ                                     | 

|ʣʝʥʠʝ,|----------------------------------- ------------------------------- |  

|  %   | I  | II  | III | IV |  V | VI | VII|VIII| IX | X  | XI | XII| ɻʦʜ| 

| ------------------------------------------------------------------------- |  

|  C   | 2  |  1  |  2  |  8 | 10 | 8  | 15 | 10 | 6  | 2  | 2  |  1 | 5  |  

| ------------------------------------------------------------------------- |  

| Cɺ   | 1  |  2  |  3  |  3 |  4 | 5  |  6 |  7 | 5  | 1  | 1  |  2 | 3  | 

| ------------------------------------------------------------------------- |  

|  ɺ   | 3  |  3  |  3  |  5 |  5 | 8  |  8 |  8 | 5  | 7  | 6  |  4 | 6  |  

| ------------------------------------------------------------------------- |  

| ʖɺ   | 48 |  39 |  30 | 24 | 25 | 22 | 22 | 19 | 23 | 36 | 51 | 57 | 33 | 

--------------------------------------------------- ----------------------- |  

|  ʖ   | 10 |  5  |  5  |  5 |  7 | 6  |  4 |  3 | 4  | 10 | 8  |  6 | 6  | 

| ------------------------------------------------------------------------- |  

| ʖɿ   | 7  |  6  |  7  | 10 | 10 | 12 |  9 | 10 | 12 | 16 | 9  |  8 | 10 | 

| -- ----------------------------------------------------------------------- |  

|  ɿ   | 5  |  9  | 17  | 12 | 12 | 14 | 12 | 13 | 15 | 11 | 6  |  6 | 11 | 

-------------------------------------------------------------------------- |  

| ʉɿ   | 24 | 35  | 33  | 33 | 17 | 25 | 24 | 30 | 30 | 17 | 17 | 16 | 26 |  

---------------------------------------------------------------------------  

 

 ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ ʧʳʣʴʥʦʡ ʙʫʨʝʡ - 7, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚ ʠʶʣʝ -2. 

      ʉʨʝʜʥʠʝ ʤʝʩʷʯʥʳʝ ʠ ʛʦʜʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʜʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.4. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ  ʩʢʦʨʦʩʪʠ  ʚʝʪʨʘ  ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ  ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʜʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.5. 

ʇʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ  ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚʝʪʨʘ (%) ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.6. ʉʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʜʥʝʡ ʩ ʩʠʣʴʥʳʤ ʚʝʪʨʦʤ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ 15 ʤ/ʩ - 36, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʥʝʡ ʩ ʩʠʣʴʥʳʤ ʚʝʪʨʦʤ - 63 ʚ ʛʦʜ. 

ʉʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʨʘʡʦʥʘ 7 ʙʘʣʣʦʚ 

 

2.2 ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

 

 ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʘ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʈʅɼ 211.2.01.01-97 

/9/, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1.   

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 - ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʛʦʨʦʜʘ 

ʋʩʪʴ-ʂʘʤʝʥʦʛʦʨʩʢ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ  ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

1 2 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ɸ 200 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ  1 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ  

ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

28.3 

ʞʘʨʢʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʛʦʜʘ, ʛʨʘʜ  ʉ  

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ 

ʤʝʩʷʮʘ 

-22.1 

(ʜʣʷ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ), ʛʨʘʜ ʉ  

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʨʦʟʘ ʚʝʪʨʦʚ, %  

ʉ 8.0 

ʉɺ 5.0 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

1 2 

ɺ 15.0 

ʖɺ 22.0 

ʖ 10.0 

ʖɿ 8.0 

ɿ 15.0 

ʉɿ 17.0 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ, ʤ/ʩ  7.0 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ (ʧʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʜʘʥʥʳʤ), 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ  

12.0 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5 %, ʤ/ʩ  

 

2.3  ɿʝʤʝʣʴʥʦ-ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

 

 ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ  ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʜʦʣʠʥʳ 

ʨ.ʋʙʳ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʧʨʘʚʳʤ ʧʨʠʪʦʢʦʤ  ʨ.ʀʨʪʳʰ. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʣʦʱʘʜʢʘ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ  ʥʘ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩʘʭ  ʜʦʣʠʥʳ 

ʨ.ʋʙʘ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʥʝʨʦʚʥʘʷ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʘ  ʥʝʚʳʩʦʢʠʤʠ ʥʘʩʳʧʷʤʠ 

(ʦʙʚʘʣʦʚʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʢʣʘʜʦʚ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤʠ 

ʥʘʩʳʧʷʤʠ),  ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

 ɺ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 

ʫʯʘʩʪʠʝ  ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝ-ʚʝʨʭʥʝʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ,  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʳʤʠ, ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ 

ʠ ʥʘʩʳʧʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ.    

 ʇʦʯʚʝʥʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ  0,2-1,2 ʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤʠ, ʛʫʤʫʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ ʪʨʘʚ.  ɺʩʢʨʳʪʳ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦʤ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.  

 ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʚʳʜʝʣʝʥʦ 3 ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘ,  

!) ʅʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʩʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ    ʤʫʩʦʨʦʤ. 

ʉʫʛʣʠʥʢʠ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ, ʛʫʤʫʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ ʪʨʘʚ,  ʪʚʝʨʜʳʝ, ʩʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʫʩʦʨʦʤ, ʩ ʱʝʙʥʝʤ ʜʦ 10-20 %. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ 

0,3-4,3 ʤ. 

2) ʉʫʛʣʠʥʢʠ ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ï ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ, ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʳʝ, ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʝ, 

ʤʘʣʦʩʣʶʜʠʩʪʳʝ,  ʤʘʢʨʦʧʦʨʠʩʪʳʝ, ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ ʪʨʘʚ,  ʦʪ ʪʚʝʨʜʦʡ ʜʦ 

ʪʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʚʩʨʳʪʳ ʚʩʝʤʠ  ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʧʦʜ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ  ʠ 

ʥʘʩʳʧʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ  ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 0,2-4,3 ʤ. ɺʩʢʨʳʪʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʭ 

ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ 1,2-9,6 ʤ.  

3) ʉʫʛʣʠʥʢʠ ʥʝʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ï ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ, ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʳʝ, ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʝ, 

ʤʘʣʦʩʣʶʜʠʩʪʳʝ,  ʤʘʢʨʦʧʦʨʠʩʪʳʝ, ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʠ ʜʨʝʩʚʷʥʦʛʦ 

ʛʨʫʥʪʘ ʩʦ ʱʝʙʥʝʤ ʜʦ 10 %,  ʦʪ ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʳʭ ʜʦ ʪʝʢʫʯʝʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ. ɺʩʢʨʳʪʳ  

ʧʦʜ ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 4,8-10,0 ʤ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʩʣʦʷ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ 

ʥʝʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʭ 1,0-6,2 ʤ.  
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 ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʝʜʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ˉ 3, ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʩʢʣʘʜʦʚ, ʧʨʦʝʟʜʦʚ 

ʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʳʝʤʢʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚ  ʥʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʫ ʝʛʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ.  ʈʘʙʦʯʠʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʥʷʪʠʝ ʥʝʧʣʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦ̫ ʧʦʯʚ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 20,0 ʤ
3
,  ʛʨʫʥʪ ʚ 

ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ  ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ  ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.     

 

2.4 ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʡ ʤʠʨ 

 

      ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʠʨ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʂ ʜʨʝʚʝʩʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʦʧʦʣʴ, ʢʣʝʥ, ʙʝʨʝʟʘ. 

ʂʫʩʪʘʨʥʠʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʷʟʦʤ, ʩʠʨʝʥʴʶ, ʨʷʙʠʥʦʡ, ʠʚʦʡ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦ ʧʣʘʢʫʯʝʡ.  

 ʈʝʜʢʠʭ ʠ ʠʩʯʝʟʘʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚ ʟʦʥʝ ʚʣʠʷʥʠʷ  ʥʝʪ. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʥʝʪ. 

 ʅʘ ʟʝʤʝʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʛʜʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ  ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʥʝʪ ʟʝʣʝʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʚʳʨʫʙʢʘ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ. 

 ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʞʠʚʦʪʥʳʡ ʤʠʨ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʥʘʪʳʤʠ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʦʨʥʠʪʦʬʘʫʥʳ ʨʘʡʦʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʤʝʣʢʠʝ ʧʪʠʮʳ ʦʪʨʷʜʘ ʚʦʨʦʙʴʠʥʳʭ: ʚʦʨʦʙʝʡ, ʩʢʚʦʨʝʮ, ʩʦʨʦʢʘ, ʚʦʨʦʥʘ, ʩʠʥʠʮʘ. 

  

 

2.5  ʃʘʥʜʰʘʬʪ 

 

      ɺ ʨʘʡʦʥʝ  ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ˉ 3 ɸʆ çʋʩʪʴ-ʂʘʤʝʥʦʛʦʨʩʢʠʝ 

ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʩʝʪʠè ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ ʛ.ʋʩʪʴ-ʂʘʤʝʥʦʛʦʨʩʢ, ʧ.ɸʙʣʘʢʝʪʢʘ, ʫʣ.ʆʩʪʨʦʚʩʢʦʛʦ, 45    

ʥʝʪ ʞʠʚʦʧʠʩʥʳʭ ʩʢʘʣ, ʚʦʜʦʧʘʜʦʚ, ʦʟʝʨ, ʮʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

"ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ" ʧʨʠʨʦʜʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ  ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʫʶ, ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ, 

ʥʘʫʯʥʫʶ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ.. ʅʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪ  ʧʦʩʝʣʢʘ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ  ʥʝ  ʦʢʘʞʝʪ, ʪʘʢ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

 

2.6 ɻʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ 
 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʛʦʨʦʜʘ ʋʩʪʴ-ʂʘʤʝʥʦʛʦʨʩʢʘ (ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ) ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʨʪʳʰʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʩʤʷʪʠʷ. ʇʦʨʦʜʳ 

ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥʳ, ʥʘʨʫʰʝʥʳ. ʇʨʦʩʪʠʨʘʥʠʝ ʧʦʨʦʜ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʝ. ʖʞʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʛʦʨʦʜʘ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʢʘʣʙʠʥʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʟʦʥʫ, ʩʣʦʞʝʥʥʫʶ ʤʝʥʝʝ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʥʦ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʤʠ ʫʛʣʠʩʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʩʣʘʥʮʘʤʠ, ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ ʛʨʘʥʠʪʦʚ, ʜʠʘʙʘʟʦʚ. 

ʅʘ ʨʘʟʤʳʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʚ ʚʠʜʝ ʦʩʪʘʥʮʦʚ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ 

ʜʨʝʚʥʝʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʥʝʦʛʝʥʦʚʳʝ ʛʣʠʥʳ, ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʝ ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 
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ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʨʳʭʣʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 

ʥʝʚʳʜʝʨʞʘʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʵʨʦʟʠʚʥʳʝ ʦʩʪʘʥʮʳ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʧʦʢ ʠ ʛʨʷʜ ʥʘ 

ʶʛʝ ʠ ʩʝʚʝʨʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʠʟʢʠʝ ʛʦʨʳ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ. ɼʦʣʠʥʘ ʨʝʢʠ ʀʨʪʳʰ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʙʘʟʠʩʦʤ ʵʨʦʟʠʠ, ʧʨʦʩʪʠʨʘʝʪʩʷ ʩ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʵʨʦʟʠʚʥʳʡ ʚʨʝʟ ʚ ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʦʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʝ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʛʨʫʙʦ-ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʤʠ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ ʧʝʨʚʳʭ ʤʝʪʨʦʚ ʚ ʙʦʨʪʘʭ ʠ ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ʜʦ 100 - 

120 ʤʝʪʨʦʚ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ.  

ʈʝʢʘ ʀʨʪʳʰ ʵʪʦ ʩʘʤʘʷ ʜʣʠʥʥʘʷ ʚ ʤʠʨʝ ʨʝʢʘ-ʧʨʠʪʦʢʘ, ʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʧʨʠʪʦʢʦʤ  ʆʙʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʠʥʘ ʀʨʪʳʰʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʣʠʥʫ ʩʘʤʦʡ ʆʙʠ.  

ɼʣʠʥʘ ʨʝʢʠ: 4248 ʢʤ. ɽʩʣʠ ʩʯʠʪʘʪʴ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʆʙʴʶ ʪʦ 5410 ʢʤ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʀʨʪʳʰ ʩʘʤʘʷ ʜʣʠʥʥʘʷ ʨʝʢʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʚʪʦʨʘʷ, ʧʦʩʣʝ ʨʝʢʠ ʗʥʮʟʳ ʚ ɸʟʠʠ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ: 1 643 000 ʢʤ
2
. 

ʀʨʪʳʰ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʪʨʝʭ ʩʪʨʘʥ: ʂʅʈ (ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 525 

ʢʤ.), ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ (1700 ʢʤ.) ʠ ʢʦʥʝʯʥʦ ʞʝ ʈʦʩʩʠʠ (2010 ʢʤ.). ʆʥ ʙʝʨʝʪ ʩʚʦʝ 

ʥʘʯʘʣʦ ʥʘ ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʛʦʨʥʦʛʦ ɸʣʪʘʷ, ʯʪʦ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʄʦʥʛʦʣʠʠ ʠ ʂʠʪʘʷ. 

ɿʜʝʩʴ ʨʝʢʘ ʥʦʩʠʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʏʝʨʥʳʡ ʀʨʪʳʰ. ɺʳʩʦʪʘ ʠʩʪʦʢʘ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2500 ʤʝʪʨʦʚ. ʉʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʩʧʫʩʢʘʷʩʴ ʩ ʪʘʢʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʚʥʠʟ ʀʨʪʳʰ 

ʨʘʟʤʳʚʘʝʪ ʙʝʨʝʛʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʩ ʪʶʨʢʩʢʦʛʦ çʀʨʪʳʰè 

ʟʥʘʯʠʪ çʟʝʤʣʝʨʦʡè. ʋʞʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʏʝʨʥʳʡ ʀʨʪʳʰ ʚʧʘʜʘʝʪ ʚ 

ʦʟʝʨʦ ɿʘʡʩʘʥ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʙʦʣʴʰʫʶ ʜʝʣʴʪʫ. ɿʘʡʩʘʥ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʦʟʝʨʦ, ʥʦ ʥʝ 

ʛʣʫʙʦʢʦʝ. ʇʦ ʝʛʦ ʜʥʫ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʩʣʝʜʫ ʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʀʨʪʳʰʝʤ - 

ʧʦʜʚʦʜʥʳʡ ʨʦʚ. ɺ ʦʟʝʨʦ ʪʘʢʞʝ ʚʧʘʜʘʝʪ ʤʥʦʛʦ ʨʝʢ ʧʦʤʝʥʴʰʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʳʡʜʷ ʠʟ 

ʦʟʝʨʘ ʀʨʪʳʰ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʩʚʦʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ. 

ʆʪʩʶʜʘ ʨʝʢʘ ʪʝʯʝʪ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜ, ʟʜʝʩʴ ʛʦʨʥʳʡ ʧʝʡʟʘʞ ʨʝʢʠ ʧʨʝʨʳʚʘʝʪʩʷ 

ʢʘʩʢʘʜʦʤ ʢʨʫʧʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ. ɺʳʡʜʷ ʠʟ ʛʦʨʘ ʨʝʢʘ ʪʝʯʝʪ ʧʦ ʩʫʭʦʡ 

ʥʝʦʙʦʟʨʠʤʦʡ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʡ ʩʪʝʧʠ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʨʝʢʘ 

ʫʞʝ ʠʤʝʝʪ ʚʩʝ ʯʝʨʪʠ ʨʘʚʥʠʥʥʦʡ ʨʝʢʠ. ʅ ʩʝʚʝʨʝ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʀʨʳʰ ʫʞʝ 

ʪʝʯʝʪ ʧʦ ʪʘʡʛʝ ʧʦʢʘ, ʚʙʣʠʟʠ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʘ, ʥʝ ʚʧʘʜʘʝʪ ʚ ʆʙʴ. ʅʝʤʥʦʛʦ ʚʳʰʝ 

ʦʪ ʇʘʚʣʦʜʘʨʘ ʚʦʜʘ ʠʟ ʀʨʪʳʰʘ ʟʘʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʥʘʣ ʀʨʪʳʰ-ʂʘʨʘʛʘʥʜʘ. 

ɺʳʭʦʜʷ ʠʟ ʛʦʨ, ʨʝʢʘ ʀʨʪʳʰ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʥʝʦʙʦʟʨʠʤʫʶ ʩʫʭʫʶ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʫʶ 

ʩʪʝʧʴ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 1174 ʢʤ ʨʝʢʘ ʪʝʯʸʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʆʤʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʠʤʝʝʪ ʚʩʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʯʝʨʪʳ ʨʘʚʥʠʥʥʦʡ ʨʝʢʠ. ʅʘ ʩʝʚʝʨʝ ʆʤʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʀʨʪʳʰ ʪʝʯʸʪ ʚ ʪʘʸʞʥʦʡ ʟʦʥʝ ʜʦ ʩʚʦʝʛʦ ʚʧʘʜʝʥʠʷ ʚ ʆʙʴ. 

ʇʠʪʘʥʠʝ: ʩʤʝʰʘʥʥʦʝ, ʚ ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʥʝʛʦʚʦʝ ʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʝ. ɺ 

ʥʠʞʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʦʣʴ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʭʦʪʷ ʩʥʝʛʦʚʦʝ 

ʪʦʞʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʚʝʨʭʦʚʠʡ 

ʢ ʥʠʟʦʚʴʷʤ. ɺ ʥʠʞʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʧʦʣʦʚʦʜʴʝ ʜʣʠʪʩʷ ʩ ʢʦʥʮʘ ʤʘʷ ʠ ʘʞ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʦʩʝʥʠ. ɺ ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ ʞʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ (ʦʢʦʣʦ 50 %) ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʚʝʩʥʫ. 

ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʚ ʫʩʪʴʝ ʨʘʚʝʥ 3000 ʤ3/ʩ. 

ɿʘʤʝʨʟʘʥʠʝ: ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʟʘʤʝʨʟʥʫʪʴ ʠ ʧʦʢʨʳʪʴʩʷ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʢʦʨʢʦʡ ʠʟ 

ʣʴʜʘ, ʥʘ ʀʨʪʳʰʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʣʝʜʦʭʦʜ, ʝʛʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 

20 ʜʥʝʡ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʜʦ 6-10 ʚ ʥʠʞʥʝʤ. 
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ʍʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ: ʀʨʪʳʰ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʞʥʳʤ ʩʫʜʦʭʦʜʥʳʤ ʢʘʥʘʣʦʤ ʤʝʞʜʫ ʉʠʙʠʨʴʶ ʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʦʤ. ʆʥ ʩʫʜʦʭʦʜʝʥ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 130 ʜʥʝʡ. ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʥʝʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʮʝʣʳʡ ʢʘʩʢʘʜ ʧʣʦʪʠʥ ʩ ɻʕʉ, ʵʪʦ: 

ɹʫʭʪʘʨʤʠʥʩʢʘʷ, ʋʩʪʴ-ʂʘʤʝʥʦʛʦʨʩʢʘʷ ʠ ʐʫʣʴʙʠʥʩʢʘʷ ɻʕʉ. ʇʦ ʧʣʘʥʘʤ ʠʭ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳʪʴ 13 ʥʦ ʦʪ ʧʣʘʥʦʚ ʦʪʢʘʟʘʣʠʩʴ ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ɻʕʉ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦʤʫ ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʜʦʣʠʥʳ ʨʝʢʠ ʋʣʴʙʘ - ʤʦʥɦʦʩʪʴ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʦʪ 12 - 15 ʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ʜʦ 80 -100 ʤʝʪʨʦʚ ʦʪ 

ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʠ ʪʠʪʘʥʦ-ʤʘʛʥʠʝʚʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʠ ʜʘʣʝʝ ʚʥʠʟ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ. ʅʘ 

ʧʦʡʤʝ ʛʨʫʙʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʨʳʪʳ ʩʫʧʝʩʷʤʠ, ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ, ʧʝʩʢʘʤʠ 

ʩ ʛʨʘʚʠʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 2,5 ï 3,0 ʤʝʪʨʦʚ, ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʝ 

(ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʛʦʨʦʜʘ) ʜʦ 3 - 6 ʤʝʪʨʦʚ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʡ 

ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʝ ʧʦʢʨʦʚʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʤʘʢʨʦʧʦʨʠʩʪʳʤʠ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 12 - 

17 ʤʝʪʨʦʚ. ɺ ʙʦʨʪʘʭ ʜʦʣʠʥʳ ʧʦʢʨʦʚʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-

ʧʨʦʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʦ-ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩ ʥʝʚʳʜʝʨʞʘʥʥʳʤʠ 

ʩʣʦʷʤʠ ʧʳʣʝʚʘʪʳʭ ʧʝʩʢʦʚ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʢʨʦʚʘ ʜʦ 40 - 50 ʤʝʪʨʦʚ, ʩʣʦʝʚ ʧʝʩʢʦʚ ʜʦ 

12 - 30 ʤʝʪʨʦʚ. ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʢʣʦʥʘʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʠ ʦʙʠʣʠʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ ʧʨʦʤʳʪʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜ, ʭʦʨʦʰʫʶ 

ʜʨʝʥʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ 

ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʪʝʩʥʫʶ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ ʩʚʷʟʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʦʨʦʜ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʟʦʥʫ ʘʵʨʘʮʠʠ. ʕʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʫʧʳ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ 

ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʨʝʯʥʳʝ ʪʝʨʨʘʩʳ ʠ ʨʝʟʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ    ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ,   ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ 

ʠ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʝ ʠʭ ʛʨʘʚʠʡʥʦ-ʛʘʣʝʯʥʳʝ   ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʅʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ,  ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʥʳʤʠ ʩʦ 

ʱʝʙʥʝʤ, ʛʘʣʴʢʦʡ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʫʩʦʨʦʤ.  

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 0,3 ʜʦ 5,0 ʤʝʪʨʦʚ. ʉʚʝʨʭʫ 

ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʧʦʢʨʳʪʳ ʩʣʦʝʤ ʘʩʬʘʣʴʪʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 15 ʩʤ. 

 

3 ɺʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʝ 

 

 ʅʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ  ˉ 3 ɸʆ çʋʩʪʴ-

ʂʘʤʝʥʦʛʦʨʩʢʠʝ  ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʩʝʪʠè ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʇʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ   ʩʪʨʦʠʪʝʣʠ ʙʫʜʫʪ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ: ʨʘʟʜʝʚʘʣʢʠ, ʩʪʦʣʦʚʦʡ, 

ʫʤʳʚʘʣʴʥʠʢʘʤʠ, ʜʫʰʝʚʳʤʠ, ʩʘʥʫʟʣʘʤʠ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ  

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ  ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʩʝʣʢʦʚʳʝ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʩʝʪʠ.  

 ʅʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅʠʇ ʈʂ 4.01-41-2006 

ñɺʥʫʪʨʝʥʥʥʠʡ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʜʘʥʠʡò /10/.  
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 ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʝ ʥʫʞʜʳ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

 ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 45 ʯʝʣʦʚʝʢ, 

ʨʘʙʦʪʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ ʦʜʥʫ ʩʤʝʥʫ. 

 ʆʙʱʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ - ʩʦʩʪʘʚʠʪ 5,0  ʤʝʩʷʮʘ (110 

ʜʥʝʡ).    

ʆʙʱʘʷ ʥʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʚ ʩʫʪʢʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30 ʣ/ʩʫʪ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ /10/. ɿʘʙʦʨ ʚʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. 

 ʈʘʩʭʦʜ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʝ ʠ ʧʠʪʴʝʚʳʝ ʥʫʞʜʳ, 

ʤ
3
/ʛʦʜ, ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

Q = (N x n) / 1000  x L = (45  ʭ 30) / 1000 ʭ 110 = 148,5 ʤ
3
(1,35  ʤ

3
/ʩʫʪ) 

ʛʜʝ N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ; 

      n ï ʥʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ;  

      L ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ.  

 

 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʚʦʜʦʚʳʧʫʩʢʘ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. ʆʙʲʝʤ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʦʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 1,35  ʤ
3
/ʩʫʪ ʠ ʙʫʜʝʪ 

ʩʙʨʘʩʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʷʱʠʝ ʩʝʪʠ. 

 

ɺʦʜʦʩʥʘʙʞʝʠʝ ʠ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʝ  ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

 

 ʅʘ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ  ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ: 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʘʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ ʦʙʦʨʦʪʥʘʷ.   

  ʅʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʳʝ ʥʫʞʜʳ  ʚʦʜʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ  ʠʟ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ  

ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʠʪʴʝʚʳʭ ʬʦʥʪʘʥʯʠʢʘʭ, ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘʭ.  

ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ ʚ ʯʘʩʪʠ  ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʛʦ  ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʙʦʥʝʥʪʦʤ  ɻʂʇ çʆʩʢʝʤʝʥʚʦʜʦʢʘʥʘʣè. ʈʘʩʯʝʪʳ  ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ  ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʫ,  

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʝʪʘ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ 

ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʝʞʥʠʤ, ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʝ 

ʥʫʞʜʳ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 

 ʉʙʨʦʩ ʭʦʟ-ʙʳʪʦʚʳʭ ʩʪʦʢʦʚ ʪʘʢ ʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ. 

   

3.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʝ 

 

 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ˉ 3 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʨ. ʀʨʪʳʰ. 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʩʧʝʮʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ  ˉ  03-ʋʂ-315/14  ʦʪ 

31.10.2014 ʛ. ʚ ʦʙʲʝʤʝ 74,937 ʪʳʩ.ʤ
3
/ʛʦʜ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ).    

 ʂ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʥʫʞʜʘʤ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʪʝʯʝʢ   

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʢʦʪʣʦʚ, ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʝ  ʧʦʪʝʨʴ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʚʢʘʤʠ, ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʩ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʧʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ  ʠʟ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʘʵʨʘʪʦʨʘ,  ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʷʭ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ï 

ʎʊʇ,  ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʟʨʳʭʣʝʥʠʝ ʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ Na-ʢʘʪʠʦʥʠʪʦʚʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ 

ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʘʚʘʨʠʡʥʫʶ ʧʦʜʧʠʪʢʫ ʩʝʪʠ.  

 ʂ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʫʞʜʘʤ  ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ  ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ:  

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʟʘʙʨʘʩʳʚʘʪʝʣʝʡ ʪʦʧʣʠʚʘ,  ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʙʘʣʦʢ ʧʨʝʜʪʦʧʢʦʚ ʢʦʪʣʦʚ,  



28 

ʛʠʜʨʦʩʤʳʚ ʰʣʘʢʘ ʠʟ ʧʦʜ ʪʦʧʦʢ ʢʦʪʣʦʚ,  ʛʠʜʨʦʩʤʳʚ ʟʦʣʳ ʦʪ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʭ 

ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʦʚ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʜʳʤʦʩʦʩʦʚ,  

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ  ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʳʭ 

ʪʦʯʝʢ,  ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʩʪʘʥʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ  

ʤʝʪʘʣʣʦʠʟʜʝʣʠʡ, ʤʳʪʴʝ ʘʚʪʦʪʨʘʢʪʦʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʫʙʦʨʢʘ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʧʦʣʠʚ ʜʦʨʦʛ, ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʪʘʙʝʣʷ ʫʛʣʷ, ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  ʰʪʘʙʝʣʷ ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ.     

  ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ  ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ  

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ  ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʫʞʜʳ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ  ʠ ʦʙʦʨʦʪʘ ʚʦʜʳ ʜʦ 62854,68 ʤ
3
/ʛʦʜ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ  ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʛʦʜʦʚʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ  ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ  ʠʟ ʨʝʢʠ ʀʨʪʳʰ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʫʞʜʳ  47730,4 ʤ
3
/ʛʦʜ,  ʩʨʝʜʥʝʝ  ʛʦʜʦʚʦʝ  ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ  ʠʟ 

ʨʝʢʠ ʀʨʪʳʰ ʥʘ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʪʝʯʝʢ  ʚ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʷʭ ʧʦʩ.ɸʙʣʘʢʝʪʘʢʘ - 14042 

ʤ
3
/ʛʦʜ,  ʧʦʩ.ʇʨʦʤʙʘʟʘ ï 385,44  ʤ

3
/ʛʦʜ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʛʦʜʦʚʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ  ʠʟ ʨʝʢʠ ʀʨʪʳʰ ʥʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʩʪʘʥʢʦʚ, ʤʳʪʴʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, 

ʧʦʣʠʚ ʜʦʨʦʛ, ʧʳʣʝʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʢʣʘʜʘ ʫʛʣʷ ï 697,24 ʤ
3
/ʛʦʜ.  

 ɺʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʝ  ʚʩʝʭ ʩʪʦʢʦʚ  ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʫʞʜʳ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ.  

 ʉʨʝʜʥʝʝ ʯʘʩʦʚʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ  ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ  

ʂɽ-25-14 ʩ ʮʠʢʣʦʥʘʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1. 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʉʨʝʜʥʝʝ ʯʘʩʦʚʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʩ ʟʦʣʦʫʣʦʚʠʪʝʣʝʤ 

 
ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʉʨʝʜʥʝʝ ʯʘʩʦʚʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ, ʤ

3
/ʯʘʩ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʘ ʠʟ ʨʝʢʠ ʀʨʪʳʰ ʆʙʦʨʦʪʥʘʷ ʚʦʜʘ 

ʈʘʙʦʪʘ 

1 ʢʦʪʣʘ 

ʈʘʙʦʪʘ  

2 ʢʦʪʣʦʚ 

ʈʘʙʦʪʘ  

3 ʢʦʪʣʦʚ 

ʈʘʙʦʪʘ 

1 ʢʦʪʣʘ 

ʈʘʙʦʪʘ  

2 ʢʦʪʣʦʚ 

ʈʘʙʦʪʘ  

3 ʢʦʪʣʦʚ 

1 2 3 4 5 6 7 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʫʞʜʳ 

3,132 6,264 9,396    

ɻʠʜʨʦʩʤʳʚ ʟʦʣʳ 

ʚ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʝ 

- - - 5,5 11,0 16,5 

ɻʠʜʨʦʩʤʳʚ ʰʣʘʢʘ 

ʀʟ ʧʦʜ ʢʦʪʣʘ 

- - - 4,45 8,9 13,35 

ɺʩʝʛʦ    9,95 19,9 29,85 

 

3.2  ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

 

 ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ˉ 3 ɸʆ çʋʩʪʴ-ʂʘʤʝʥʦʛʦʨʩʢʠʝ 

ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʩʝʪʠè ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʦʡ ʟʦʥʳ ʨ.ʀʨʪʳʰ. 

  ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʝʢʠ ʀʨʪʳʰ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ: 

- ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʥʝ ʧʨʝʜʝʣʦʚ 

ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ; 
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- ʟʘʧʨʘʚʢʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ  ʤʘʰʠʥ  ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ  ʨʘʙʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʩʣʦʫʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʜʜʦʥʦʚ; 

-  ʚ ʥʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʛʘʨʘʞʘʭ; 

-  ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʪʨʫʙʳ, ʘʨʤʘʪʫʨʥʘʷ ʩʝʪʢʘ,  ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʴ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ 

ʠʣʠ ʩʨʘʟʫ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʚ ʨʘʙʦʪʫ; 

- ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʙʘʣʢʠ ʠ ʜʨ.)  ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ (ʧʦʩʣʝ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʩʧʝʮʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʢʨʘʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʨʘʟʫ ʞʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʙʲʝʢʪʘ); 

- ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ  

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ  ʠʣʠ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ, ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʤ ʠʣʠ ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʳʤ ʚʳʚʦʟʦʤ ʤʫʩʦʨʘ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʛ.ʋʩʪʴ-ʂʘʤʝʥʦʛʦʨʩʢʘ; 

-  ʨʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʝʢʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʪʴ ʩ ʀʨʪʳʰʩʢʠʤ ɹɺʋ.  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʝʢʠ ʀʨʪʳʰ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ: 

-  ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʦʜʝʞʜʘ ʚʥʫʪʨʠʧʣʦʱʘʜʦʯʥʳʭ ʠ ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ  ʠʟ 

ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʘ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʙʦʨʜʶʨʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ, ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ  ʩʙʨʦʩʘ 

ʩʪʦʢʦʚ  ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʫʶ ʤʝʩʪʥʦʩʪʴ; 

- ʩʙʦʨ ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʠ ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ-ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ  ʦʙʲʝʤʦʤ 20 ʢʫʙ.ʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ 

ˉ 2, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ ʚʳʩʫʰʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʩʨʘʟʫ ʚʳʚʦʟʠʪʩʷ  ʥʘ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʝ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ  

ʩʢʣʘʜʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ɿʐʆ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ  ʚʳʚʦʟʦʤ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʫ ʩʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ; 

 - ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʟʦʣʦʫʜʘʣʝʥʠʝ  ʤʦʢʨʦʝ, ʟʦʣʘ ʠʟ-ʧʦʜ ʮʠʢʣʦʥʦʚ 

ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʟʦʣʦʩʤʳʚʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʰʣʘʢʦʚʳʡ ʢʘʥʘʣ. ɼʘʣʝʝ, 

ʟʦʣʦʩʦʜʝʨʞʘɦ ʘʷ ʧʫʣʴʧʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʠ, ʦʪʢʫʜʘ ʧʦʩʣʝ ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʷ 

ʠ ʯʠʩʪʢʠ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʦʚ, ʟʦʣʘ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʩʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʥʘ ʰʣʘʢʦʟʦʣʦʦʪʚʘʣ 

ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ. ɿʘʪʝʤ, ʦʥʘ ʚʳʚʦʟʠʪʩʷ ʥʘ ʦʙʱʠʡ ʰʣʘʢʦʟʦʣʦʦʪʚʘʣ ɸʆ "ʋʂ ʊʉ"; 

    ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʨʝʢʠ 

ʀʨʪʳʰ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ  ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ˉ 3.  

 

4 ɸʪʤʦʩʬʝʨʘ 

4.1 ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ 

 

ʇʨʠ   ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʝʣɹ ʥʦʡ  ˉ 3 ʚ ʧ.ɸʙʣʘʢʝʪʢʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʙʫʜʫʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚʳʙʨʦʩʳ  ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ:-    ʦʪ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʜʦʨʦʞʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ; 

-    ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʧʝʮʪʝʭʥʠʢʠ. 

-    ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

-    ʧʨʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ;  

-    ʧʨʠ ʦʢʨʘʩʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ; 
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-    ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ. 

     

4.2 ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʨʠ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ  

4.2.1 ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ  ʨʘʙʦʪʳ ʩʧʝʮ.ʪʝʭʥʠʢʠ (ʠʩʪ.6001) 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘ 30-ʪʠ ʤʠʥʫʪʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦ. ʕʪʦʪ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ: 

- ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʦʪʢʘʪ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʘ ʥʘʟʘʜ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢ 

ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠ ʪ.ʧ.), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʝʤ Tv1; 

- ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ (ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʢʦʚʰʝ; 
ʙʫʣʴʜʦʟʝʨ, ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪ ʛʨʫʟ ʠ ʪ.ʧ.), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʝʤ Tv1n; 

- ʭʦʣʦʩʪʦʡ ʭʦʜ (ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʙʝʟ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʩʪʨʝʣʳ 
ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʝʤ Txs. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʚʠʜʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʫʪʦʯʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠʣʠ ʧʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ. ɼʣʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

Tv1=40%; Tv1n=40%; Txs=20%. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʛʦʜʘ (ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ) ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʝʜʠʥʠʮ ʠ ʚʠʜʦʚ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʧʝʨʠʦʜʝ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʦʪ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ, ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʦʚʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ɺʳʙʨʦʩ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʜʥʦʡ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʤʘʰʠʥʦʡ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʚ ʜʝʥʴ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ /11/: 

ʄ1 = ʄL x Tv1 + 1,3 x ʄL x Tv1n + Mxx  x Txs, ʛ  
 

ʛʜʝ: ML   - ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ 

ʫʩʣʦʚʥʦ  

                 ʧʦʩʪʦ̫ ʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʛ/ʤʠʥ; 

Tv1 -  ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʙʝʟ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʜʝʥʴ, ʤʠʥ.; 

Tv1n - ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʚ ʜʝʥʴ, ʤʠʥ.; 

Mxx - ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ, 

ʛ/ʤʠʥ.; 

Txs -  ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ ʚ ʜʝʥʴ, ʤʠʥ. 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʦʪ 1 ʤʘʰʠʥʳ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ /11/ 

ʄ1 = ʄL x Tv2 + 1,3 x ʄL x Tv2n + Mxx  x Txm, ʛ/30 ʤʠʥ  

 

ʛʜʝ: Tv2 - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʙʝʟ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

30 ʤʠʥ.; 
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              Tv2n, Txm - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ  ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʠ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ 

ʭʦʜʫ  ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ  30 ʤʠʥ. 
 

    ɺʘʣʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʪʨʘʢʪʦʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ (ʜʦʨʦʞʥʳʤʠ 

ʤʘʰʠʥʘʤʠ) ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʄ4ʛʦʜ = ɸ x ʄ1 ʭ Nk x Dn ʭ 10-6,  ʪ/ʛʦʜ  

 

ʛʜʝ:  A  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʧʫʩʢʘ (ʚʳʝʟʜʘ); 

Nk - ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ; 

Dn - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ (ʪʝʧʣʳʡ, ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ, 

ʭʦʣʦʜʥʳʡ). 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ M1ʛʦʜ ʚʘʣʦʚʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʛʦʜʘ ʩʫʤʤʠʨʫʶʪʩʷ: 

 
n

i

x

i

m

i MMMʛʦʜM ++=1 , ʪ/ʛʦʜ 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʦʪ ʘʚʪʦʪʨʘʢʪʦʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ (ʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥ) ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 
180024 NklMʩʝʢM ³= , ʛ/c, 

 

ʛʜʝ  Nk1 - ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʰʠʥ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʜʚʠʛʘʶʱʠʭʩʷ  

(ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʩʘ 
 

ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʄ1ʩʝʢ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1.   
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ɿɺ ʦʪ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

 
ʀʩʪʦʯʥ

ʠʢ 

ʚʳʙʨʦʩ

ʘ 

(ʚʳʜʝʣʝ

ʥʠʷ) 

ʊʠʧ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥ

ʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

(ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ) 

ʂʘʪʝ

ʛʦʨʠ

ʷ 

ʤʘh

ʠʥ 

ʅʦʤʠʥʘ

ʣʴʥʘʷ 

ʤʦɦʥʦʩ

ʪʴ 

ʜʚʠʛʘʪʝ

ʣʷ, ʢɺʪ 

 

Nkl 

 

Nk 

Tʭm, 

ʤʠʥ 

Txs,  

ʤʠʥ 
Tv1 Tv2 Tv1n 

ML, ʛ/ʤʠʥ 

Tv2n ɸ 

Dn 
ʄʭʭ, 

ʛ/ʤʠʥ

. 

ɿʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ 
ʂʦʜ M, ʛ/ʩ 

G, 

ʪ/ʛʦʜ 

ʊ ʍ ʊ ʇ ʍ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

600101 ʂʨʘʥ, 12 161-260 1 2 20 60 84 14 156 4,01 4,01 10 0,5 180 90 95 0,78 ɸʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜ 0301 0,0551 0,3494 

  ʙʫʣʴʜʦʟʝʨ                                ɸʟʦʪʘ ʦʢʩʠʜ 0304 0,0089 0,0568 

                     0,31 0,38           0,16 ʉʝʨʳ ʜʠʦʢʩʠʜ 0330 0,0064 0,0387 

                     0,71 0,85           0,49 ʂʝʨʦʩʠʥ 2732 0,0161 0,0903 

                     0,45 0,67           0,1 ʋʛʣʝʨʦʜ 0328 0,0079 0,0592 

                      2,09 2,55           3,91 ʋʛʣʝʨʦʜʘ ʦʢʩʠʜ 0337 0,0748 0,3223 

ʀʪʦʛʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ 6001 

ɸʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜ 0301 0,0551 0,3494 

ɸʟʦʪʘ ʦʢʩʠʜ 0304 0,0089 0,0568 

ʉʝʨʳ ʜʠʦʢʩʠʜ 0330 0,0064 0,0387 

ʂʝʨʦʩʠʥ 2732 0,0161 0,0903 

ʋʛʣʝʨʦʜ  0328 0,0079 0,0592 

ʋʛʣʝʨʦʜʘ ʦʢʩʠʜ 0337 0,0748 0,3223 
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4.2.2 ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʩʪʦʷʥʢʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

(ʠʩʪ.6002) 

  

ʉʪʦʷʥʢʘ ʘʚʪʦʤʘʰʠʥ  ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʩʪʦʷʥʢʘʭ. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.6.  

ɺʳʙʨʦʩ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʜʥʠʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʜʝʥʴ ʧʨʠ 

ʚʳʝʟʜʝ c ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʣʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʦʷʥʢʠ (Mik
I
) ʠ ʚʦʟʚʨʘʪʝ (Mik

II
) 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ /12/:  

M ik
I
 =  mʧʨik ʭ tʧʨ + mlik  ʭ L1 + mxxik ʭ txx1, ʛ  

M ik
II
 = mlik  ʭ L2 + mxxik ʭ txx2, ʛ 

 

ʛʜʝ: mnʨik - ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʳʙʨʦʩ i-ʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʧʨʦʛʨʝʚʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

ʢʘʞʜʦʡ  ʛʨʫʧʧʳ,  ʛ/ʤʠʥ (ʪʘʙʣ 4.5); 

       mlik -   ʧʨʦʙʝʛʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ i-ʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ  

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʛ/ʢʤ (ʪʘʙʣ. 4.4); 

      mxxi -  ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʳʙʨʦʩ i-ʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  ʥʘ 

ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ, ʛ/ʤʠʥ (4.6); 

      tʧʨ -     ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʤʠʥ (ʪʘʙʣ.4.3); 

      txx1, txx2 -    ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ ʧʨʠ ʚʳʝʟʜʝ 

(ʚʦʟʚʨʘʪʝ) ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ  ɸʊʇ, ʤʠʥ (ʪʘʙʣ.4.3); 

     L1, L2 -    ʧʨʦʙʝʛ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʊʇ ʦʜʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚ ʜʝʥʴ ʧʨʠ ʚʳʝʟʜʝ 

(ʚʦʟʚʨʘʪʝ), ʢʤ (ʪʘʙʣ.4.3). 

 ɺʘʣʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ i-ʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤʠ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

M i
j
 = ×

ʢ=1

P

Ŭ
ʚ ʭ (Mik

I
 + M ik

II
) ʭ Nk ʭ Dʨ ʭ 10

-6
, ʪ / ʛʦʜ 

 ʛʜʝ: Ŭʚ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʧʫʩʢʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.2); 

 Nk - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.2); 

 Dʨ - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ (ʭʦʣʦʜʥʦʤ, ʪʝʧʣʦʤ, 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ) (ʪʘʙʣ. 4.3); 

  j  - ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ (ʪʝʧʣʳʡ ïʊ, ʭʦʣʦʜʥʳʡ-ʍ, ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ-ʇ). 

 ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ, ʚʘʣʦʚʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʛʦʜʘ ʩʫʤʤʠʨʫʶʪʩʷ: 

 

M i
ʦ
= ʄi

ʊ
 + ʄi

ʍ
 +ʄi

ʇ
, ʪ/ʛʦʜ 

           ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ i-ʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ:                                

Gi
I
 = ×

ʢ=1

ʈ

 M ik
I
 ʭ Ŭʚʭ Nk / 60 ʭ tʨ, ʛ/c 

ʛʜʝ: tʨ -   ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʲʝʟʜʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, tʨ = 95 ʤʠʥ. 

        ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʤʝʩʷʮʘ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʥʠʟʢʦʡ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 -ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ  
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʄʘʨʢʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 

Nk 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʳʧʫʩʢʘ 
Ŭʚ 

1 2 3 4 

ɻʨʫʟʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʦʪ 8 ʜʦ 16 ʪ ɼʠʟʪʦʧʣʠʚʦ 1 0,1 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3 -  ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ɺʨʝʤʷ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ,  

tʧʨ, ʤʠʥ. 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ 

ʭʦʣʦʩʪʦʤ 

ʭʦʜʫ ʧʨʠ 

ʚʳʝʟʜʝ 

(ʚʦʟʚʨʘʪʝ) ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ,  

ʤʠʥ 

ʇʨʦʙʝʛ ʧʦ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʦʜʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚ 

ʜʝʥʴ ʧʨʠ 

ʚʳʝʟʜʝ 

(ʚʦʟʚʨʘʪʝ), 

ʢʤ. 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ  

ʊʝʧʣʳʡ 

t > 5
0
C 

ʍʦʣʦʜʥʳʡ 

5
0C

< t < -15
0
C 

 

ʇʝʨʝ-

ʭʦʜʥʳʡ 

5
0C

< t < -5
0
C 

tʭʭ1 tʭʭ2 L1 L2 

ʊʝʧʣ-

ʳʡ 

ʍʦʣʦʜ-

ʥʳʡ 

ʇʝʨʝ-

ʭʦʜʥʳʡ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

4 19,7 6 
1 1 0,05 0,05 

180 

 

95 90 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4 - ʇʨʦʙʝʛʦʚʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤʠ  

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦ-

ʙʠʣʷ 

ʊʠʧ 

ʜʚʠʛʘ- 

ʪʝʣʷ 

ʇʨʦʙʝʛʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʛ/ʢʤ (mlik) 

ʉO CH NO2 ʉ SO2 

ʇʝʨʠʦʜʳ ʛʦʜʘ 

ʊ ʍ ʊ ʍ ʊ ʍ ʊ ʍ ʊ ʍ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ɻʨʫʟʦʚʳʝ 

8-16 ʪ 

ɼʠʟ. 6,1 

 

7,4 

 

1,0 

 

1,2 

 

4,0 

 

4,0 

 

0,3 

 

0,4 

 

0,54 0,67 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.5 -  ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʦʛʨʝʚʘ     ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦ-

ʙʠʣʷ 

ʊʠʧ 

ʜʚʠʛʘ- 

ʪʝʣʷ 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʛ/ʤʠʥ (mnpik) 

ʉO CH NO2 ʉ SO2 

ʇʝʨʠʦʜʳ ʛʦʜʘ 

ʊ ʍ ʊ ʍ ʊ ʍ ʊ ʍ ʊ ʍ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ɻʨʫʟʦʚʳʝ 

8-16 ʪ 

ɼʠʟ. 3,0 

 

8,2 

 

0,4 

 

1,1 

 

1,0 

 

2,0 

 

0,04 

 

0,16 

 

0,113 0,136 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.6 -  ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ   ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ 
ʂʘʪʝʛʦ-

ʨʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦ-

ʙʠʣʷ 

ʊʠʧ 

ʜʚʠʛʘ-

ʪʝʣʷ 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʛ/ʤʠʥ (mʍʍik) 

ʉO CH NO2 ʉ SO2 

1 2 3 4 5 6 7 

ɻʨʫʟʦʚʳʝ 

8-16 ʪ 

ɼʠʟ. 2,9 

 

0,45 1,0 

 

0,04 

 

0,1 

 

ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʦʪ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ 

ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ:  

 

M ik
I
 =  8,2 ʭ 19,7+ 7,4 ʭ 0,1 + 2,9 ʭ 1 = 165,27 ʛ  

M ik
II
 = 7,4 ʭ 0,1 + 2,9 ʭ 1 = 3,64 ʛ          

Gi
I
 =  165,27 ʭ 0,2 ʭ 7 / (60 ʭ 90) = 0,042824 ʛ/c  

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ  4.7. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.7 ï ɺʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 
ˉ  

 

ʠʩʪ. 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

ʊʠʧ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣ

 ̫

ɽʜ. 

ʠʟʤʝʨʝ

ʥʠʷ 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʉO CH NO2 ʉ SO2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

6002 ɻʨʫʟʦʚʳʝ 

8-16 ʪ 

ɼʠʟ. ʛ/ʩ 0.0031 0.00042 0.00076 0.00006 0.00006 

ʪ/ʛʦʜ 0.0024 0.00033 0.0017 0.000045 0.000053 

ʀʪʦʛʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ 6002 ʛ/ʩ 0.0031 0.00042 0.00076 0.00006 0.00006 

ʪ/ʛʦʜ 0.0024 0.00033 0.0017 0.000045 0.000053 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ: ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩ 

ʜʠʟʝʣʴʥʳʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ï ʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ, ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ, 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʜʠʦʢʩʠʜ  ʩʝʨʳ; 

- ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩ ʙʝʥʟʠʥʦʚʳʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʳʙʨʦʩ -  ʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ, ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ, ʜʠʦʢʩʠʜ  ʩʝʨʳ. 

 ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ʉʅ), ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʦʪ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ, 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

- ʥʘ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ ʠ ʛʘʟʦʜʠʟʝʣʴʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ ï ʧʦ ʢʝʨʦʩʠʥʫ; 

- ʥʘ ʙʝʥʟʠʥʝ ʧʦ ʙʝʥʟʠʥʫ. 

 ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʦʩʘ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʠ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ: 0,8 ï ʜʣʷ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʠ 0,13 

ʜʣʷ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ. 

 ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.8. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.8 ï ɺʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

 

 

4.2.3 ʈʘʩʯʝʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʠʩʪ.6003) 

 

         ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʧʳʣʴ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ  ʧʨʠ 

ʧʦʛʨʫʟʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʳ /13/. 

                ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-ʨʘʟʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʄʩ = (ʈ1 * ʈ2 * ʈ3 * ʈ4 * ʈ5* ʈ6 * ɺ1 *Gʯʘʩ * 10
6
 )/3600, ʛ/ʩ 

 

ʛʜʝ: ʈ1 = 0,05 ï ʚʝʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʧʳʣʝʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ (ʪʘʙʣ.1 /13/); 

       ʈ2 = 0,03 ï ʜʦʣʷ ʧʳʣʠ, ʦʪ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʳ ʧʳʣʠ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʘʷ ʚ ʘʵʨʦʟʦʣʴ 

(ʪʘʙʣ.1 /13/); 

       ʈ3 = 1,2 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʤʝʩʪʥʳʝ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʷ (ʪʘʙʣ.2 

/13/); 

       ʈ4 = 0,7 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʪʘʙʣ.4 /13/); 

       ʈ5 = 0,7 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʪʘʙʣ.7 /13/); 

       ʈ6 = 1,0 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʤʝʩʪʥʳʝ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʷ (ʪʘʙʣ.3 

/13/); 

       ɺ1 = 1,5 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʧʘʜʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʪʘʙʣ.7 

/13/); 

       Gʯʘʩ - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʛʨʫʞʘʝʤʦʛʦ, ʧʝʨʝʛʨʫʞʘʝʤʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪ/ʯʘʩ. 

ɺʘʣʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʳʣʠ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʝʝʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʳʧʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʄʛ = ʄʩ * 10
-6
 * ʊʛ * 3600, ʪ/ʛʦʜ 

  

ʛʜʝ: ʊʛ ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʯʘʩ/ʛʦʜ. 

      ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʙʫʜʫʪ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʪʴʩʷ ʧʳʣʴ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʳ 70-20%. 

        

 ɺʳʙʨʦʩʳ ʧʦ ʠʩʪ.6003 ʩʦʩʪʘʚʷʪ:     

 

ʇʬʩ = (0,05 ʭ 0,03 ʭ 1,2 ʭ 0,7 ʭ 0,7 ʭ 1,0 ʭ 0,1 ʭ  10
6
) / 3600 = 0,0245 ʛ/ʩ 

 

ʇʬʛ = 0,0245 ʭ 5 ʭ 10
-6
 ʭ 3600 = 0,000441 ʪ/ʛʦʜ 

 

ˉ 

ʠʩʪ. 

ʂʘʪʝʛʦʨ. 

ʘʚʪʦʤʦʙ. 

ʊʠʧ  

ʜʚʠʛʘʪʝ

ʣ ̫

ɽʜ. 

ʠʟʤʝʨ 
ɺʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ 

ʉʆ NO2 NO C SO2 ʂʝʨʦʩʠʥ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
6002 ɻʨʫʟʦʚʳʝ 

8-16 ʪ 

ɼʠʟʝʣʴ ʛ/ʩ 0.0031 0.00061 0.0001 0.00006 0.00006 0.00042 

ʪ/ʛʦʜ 0.0024 0.00136 0.00022 0.000045 0.000053 0.00033 

ʀʪʦʛʦ ʧʦ ʠʩʪ.6002 ʛ/ʩ 0.0031 0.00061 0.0001 0.00006 0.00006 0.00042 

ʪ/ʛʦʜ 0.0024 0.00136 0.00022 0.000045 0.000053 0.00033 
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4.2.4 ʈʘʩʯʝʪ  ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʢʠ (ʠʩʪ.6004) 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʨʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪʘʭ ʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʨʝʟʢʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ /14/. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʤʘʩʩʳ 

ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʩʛɖ),(
Bʂ

=ʄʩ ʯʘʩ

ʭ

m /1
3600

-Ö
Ö

 

ʛʦʜʪɖ),(
Bʂ

=ʄʛʦʜ ʛʦʜ

ʭ

m /1
106

-Ö
Ö

 

 

ʛʜʝ: Bʛʦʜ  - ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʛ/ʛʦʜ; 

       Bʯʘʩ - ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʛ/ʯʘʩ; 

      ʂm
ʭ

 - ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʙʨʦʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʤʘʩʩʳ ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʛ/ʢʛ. 

        ɖ- ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʩʥʘʙʞʘʝʪʩʷ ʛʨʫʧʧʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. 

  ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʞʝʣʝʟʘ (II ): 

ʄʩ = (9,27 ʭ 2,0) / 3600 = 0,00515 ʛ/ʩ 

ʄʛ = (9,27 ʭ 760) / 10
6
 = 0,007 ʪ/ʛʦʜ 

  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ,  ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.9. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.9ï ɺʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʦʯʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʅʦʤʝʨ  

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʚʳʜʝʣʝ-

ʥʠʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦ

ʚʘʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦ

ʚʘʥʠʷ 

 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ Ǽ 
ʂʦʜ 

ɿɺ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘ-

ʥʠʝ ɿɺ 

 

 

ɺʳʙʨʦʩʳ ɿɺ  

ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ 

ʛ/ʩ ʪ/ʛʦʜ ɺʯʘʩ,  

ʢʛ/ʯʘʩ 

ɺʛʦʜ,  

ʢʛ/ʛʦʜ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

6004-01 

ʇʝʨʝʜʚʠ

ʞʥʦʡ 

ʩʚʘʨʦʯʥ

ʳʡ ʧʦʩʪ 

(ʵʣʝʢʪʨʦ

ʜʳ ʕ48) 

2.0 760 0 0123 Feʆ 9,27 0,00515 0,007 

2.0 760 0 0143 MnO2 1,0 0,00056 0,00076 

2.0 760 0 0203 ʉrO 1,43 0,0008 0,0011 

2.0 
760 0 0344 

ʌʪʦʨʠʜʳ  

ʥʝʦʨʛ. ʧʣʦʭʦ 

ʨʘʩʪʚ. 

1,5 0,00083 0,00114 

2.0 760 0 0342 HF 0,001 0,0000006 0,00000076 

ʕʣʝʢʪʨʦ

ʜʳ ʄʈ-3 

2.0 450   Feʆ 9,77 0,0054 0,0044 

2.0 450   MnO2 1,73 0,00096 0,00078 

2.0 450   HF 0,4 0,00022 0,00018 

ʀʪʦʛʦ ʧʦ ʠʩʪ. 6004 

0123 Feʆ  0,0054 0,0114 

0143 MnO 2  0,00096 0,00154 

0203 ʉrO  0,0008 0,0011 

0344 

ʌʪʦʨʠʜʳ  

ʥʝʦʨʛ. ʧʣʦʭʦ 

ʨʘʩʪʚ. 

 0,00083 0,00114 

0342 HF  0,00022 0,000181 

ʂm
ʭ
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4.2.5 ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ 

(ʠʩʪ.6005) 

  

 ɻʨʫʥʪʦʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʨʘʡʥʝʨʦʤ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʪʦʣʴʢʦ ʧʘʨʦʚ ʙʝʥʟʠʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʠʪʫʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ  ʚ ʚʠʜʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ʉʦʩʪʘʚ ʧʨʘʡʥʝʨʘ: ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ 

ʙʠʪʫʤʘ ʠ ʦʜʥʘ ʯʘʩʪʴ ʙʝʥʟʠʥʘ. 

 ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʠʪʫʤʥʦʡ ʤʘʩʪʠʢʠ  ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 0,0014 ʪ ʙʝʥʟʠʥʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʝʩʴ ʠʩʧʘʨʷʝʪʩʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 4.10. 

 

4.2.6 ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʠ ʧʦʢʨʘʩʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ (ʠʩʪ.6006) 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʧʦʢʨʘʩʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʈʅɼ 

211.2.02.05-2004 çʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ 

ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ)è /15/. 

ɺʳʙʨʦʩ ʥʝʣʝʪʫʯʝʡ (ʩʫʭʦʡ) ʯʘʩʪʠ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʢʨʘʩʢʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʠ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʃʂʄ) ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ 

(ʜʝʪʘʣʠ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʄ
ʘ
ʦʢʨ

/
 = (mʤ x ŭʘ x (100 ï fʨ)/ 10

4 
ʭ 3,6) ʭ (1 - ɖ), ʛ/ʩ 

ʄ
ʘ
ʦʢʨ = mʬ x ŭʘ x (100 ï fʨ) ʭ 10

-4
 ʭ (1 - ɖ), ʪ/ʛʦʜ 

ʛʜʝ: mʤ ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʯʘʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʃʂʄ, ʢʛ/ʯʘʩ; 

       ŭʘ ï ʜʦʣʷ ʢʨʘʩʢʠ, ʧʦʪʝʨʷʥʥʘʷ ʚ ʚʠʜʝ ʘʵʨʦʟʦʣʷ, % ʤʘʩʩʳ; 

       fʨ ï ʜʦʣʷ ʣʝʪʫʯʝʡ ʯʘʩʪʠ (ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ) ʚ ʃʂʄ, % ʤʘʩʩʳ; 

       ɖ ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʜʦʣʠ 

ʝʜʠʥʠʮʳ; 

       mʬ ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʃʂʄ, ʪ. 

ɺʳʙʨʦʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʃʂʄ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʇʨʠ ʦʢʨʘʩʢʝ: 

ʄ
ʭ
ʦʢʨ

/
 = ((mʤ x fʨ x ŭʨ

/
 ʭ ŭʭ)/ (10

6 
ʭ 3,6)) ʭ (1 - ɖ), ʛ/ʩ 

ʄ
ʭ
ʦʢʨ = (mʬ x fʨ x ŭʨ

/
 ʭ ŭʭ) ʭ10

-6 
ʭ (1 - ɖ), ʪ/ʛʦʜ 

ʇʨʠ ʩʫʰʢʝ: 

ʄ
ʭ
ʩʫʰ

/
 = ((mʤ

/
 x fʨ x ŭʨ

//
 ʭ ŭʭ)/ (10

6 
ʭ 3,6)) ʭ (1 - ɖ), ʛ/ʩ 

ʄ
ʭ
ʩʫ h= (mʬ x fʨ x ŭʨ

//
 ʭ ŭʭ) ʭ10

-6 
ʭ (1 - ɖ), ʪ/ʛʦʜ 

ʛʜʝ: ŭʨ
/
 ï ʜʦʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʚ ʃʂʄ, ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ,  

% ʤʘʩʩʳ; 

ŭʭ ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʣʝʪʫʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʃʂʄ, % ʤʘʩʩʳ; 
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mʤ
/
 - ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʃʂʄ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʩʫʰʢʠ, ʢʛ/ʯʘʩ; 

ŭʨ
//
 - ʜʦʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʚ ʃʂʄ, ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, % 

ʤʘʩʩʳ. 

ʆʙʱʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ 

ʣʝʪʫʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʃʂʄ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʄ
ʭ
ʦʙʱ

/
 = ʄ

ʭ
ʦʢʨ

/
 + ʄ

ʭ
ʩʫʰ

/ 

 

 

ʆʙʱʠʡ ʚʘʣʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ ʣʝʪʫʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʃʂʄ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʄ
ʭ
ʦʙ ɦ= ʄ

ʭ
ʦʢʨ + ʄ

ʭ
ʩʫ h

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʦʜʠʤ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʢʩʠʣʦʣʘ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚʢʠ ɻʌ-021: 

ʇʨʠ ʦʢʨʘʩʢʝ: 

ʄ
ʭ
ʦʢʨ

/
 = ((0,5 x 45 x 28 ʭ 100)/ (10

6 
ʭ 3,6)) ʭ (1 - 0) = 0,0175 ʛ/ʩ 

ʄ
ʭ
ʦʢʨ = (0,0539 x 45 x 28 ʭ 100) ʭ10

-6 
ʭ (1 - 0) = 0,0068 ʪ/ʛʦʜ 

 

ʇʨʠ ʩʫʰʢʝ: 

ʄ
ʭ
ʩʫʰ

/
 = ((0,5 x 45 x 72 ʭ 100)/ (10

6 
ʭ 3,6)) ʭ (1 - 0) = 0,045 ʛ/ʩ 

ʄ
ʭ
ʩʫ h= (0,0539 x 45 x 72 ʭ 100) ʭ10

-6 
ʭ (1 - 0) = 0,0175 ʪ/ʛʦʜ 

  

ʆʙʱʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʢʩʠʣʦʣʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

 

ʄ
ʭ
ʦʙʱ

/
 = 0,0175 + 0,045 = 0,125 ʛ/ʩ 

 

ʆʙʱʠʡ ʚʘʣʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʢʩʠʣʦʣʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

 

ʄ
ʭ
ʦʙ ɦ=  0,0068 + 0,0175 = 0,0243 ʪ/ʛʦʜ 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʧʦʢʨʘʩʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.10. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.10 ï ɺʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʦʢʨʘʩʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ 
 

 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʊʘʢ ʢʘʢ ʨʘʙʦʪʳ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-ʨʘʟʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ. 

ʅʦʤʝʨ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʃʂʄ 

ʈʘʩʭʦʜ  

ʃʂʄ, 

ʢʛ/ʯʘʩ 

ʪ/ʛʦʜ 

ʉʧʦʩʦʙ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ  

ʃʂʄ ŭʘ, % fʨ, % ɖ ŭʨ
/ ŭʨ

// ʉʦʩʪʘʚ ʃʂʄ ŭʭ 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʧʨʠ  

ʦʢʨʘʩʢʝ 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʧʨʠ  

ʩʫʰʢʝ 

ʆʙʱʠʡ ʚʘʣʦʚʳʡ 

ʚʳʙʨʦʩ 

ʄʭʦʢʨ
/ ʄʭʦʢʨ ʄʭʩʫʰ

/ ʄʭʩʫʰ ʄʭʦʙʱ
/ ʄʭʦʙ ɦ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

6005 ɹʝʥʟʠʥ 
0,1 

0,0014 

ʆʢʫʥʘʥʠʝ 
- 100 - 28 72 ɹʝʥʟʠʥ 100 0,0078 0,000392 0,02 0,001008 0,0278 0,0014 

ʀʪʦʛʦ ʧʦ ʠʩʪ.6005 ɹʝʥʟʠʥ      0,0278 0,0014 

6006 

ɻʨʫʥʪʦʚʢʘ ɻʌ-

021 

0,5 

0,0539 

ɺʘʣʠʢ 
- 45 - 28 72 ʂʩʠʣʦʣ 100 0.0175 0,0068 0.045 0,0175 0.0625 0,0243 

ʇʌ-115 
0,5 

0,0443 

ɺʘʣʠʢ 
- 45 - 28 72 

ʂʩʠʣʦʣ 50 0.00875 0,0028 0.0225 0,0072 0.03125 0,01 

ʋʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ 50 0.00875 0,0028 0.0225 0,0072 0.03125 0,01 

ʂʩʠʣʦʣ 
0,1 

0,009 

ʆʢʫʥʘʥʠʝ  
- 100 - 28 72 ʂʩʠʣʦʣ 100 0.0078 0,00252 0.02 0,00648 0.0278 0,009 

ʋʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ 
0,5 

0,041 

ʆʢʫʥʘʥʠʝ 
- 100 - 28 72 ʋʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ 100 0,039 0,01148 0,1 0,02952 0,139 0,041 

ʈʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ 

ʈ-4 

0,1 

0,0096 

ʆʢʫʥʘʥʠʝ 

- 100 - 28 72 

ɸʮʝʪʦʥ 26 0,002 0,00069 0,0052 0,0018 0,0072 0,00249 

ɹʫʪʠʣʘʮʝʪʘʪ 12 0,00093 0,00032 0,0024 0,00083 0,00333 0,00115 

ʊʦʣʫʦʣ 62 0,0048 0,0017 0,0124 0,0043 0,0172 0,006 

ʕʤʘʣʴ ʍɺ-785 

0,5 

0,024 

 

ʆʢʫʥʘʥʠʝ - 73 - 28 72 

ɸʮʝʪʦʥ 26 0,0074 0,0013 0,01898 0,0033 0,02638 0,0046 

ɹʫʪʠʣʘʮʝʪʘʪ 12 0,0034 0,00059 0,0088 0,00151 0,0122 0,0021 

ʊʦʣʫʦʣ 62 0,0176 0,00304 0,04526 0,0078 0,06286 0,01084 

ʀʪʦʛʦ ʧʦ ʠʩʪ.6006 

ʂʩʠʣʦʣ      0,0625 0,0433 

ʋʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ      0,139 0,051 

ɸʮʝʪʦʥ      0,02638 0,00709 

ɹʫʪʠʣʘʮʝʪʘʪ      0,00151 0,00325 

ʊʦʣʫʦʣ      0,06286 0,01684 
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4
1 

 4.2.7 ɻʘʟʦʚʘʷ ʨʝʟʢʘ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʠʩʪ.6007) 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ 

ʙʘʩʩʝʡʥ ʧʨʠ ʨʝʟʢʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʨʝʟʘ (ʛ/ʤ).  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ /14/: 

ʄʩʝʢ = ʂ
x
ŭ ʭ Lʯʘʩ ʭ (1- h)/3600 , ʛ/ʩ 

 

ʄʛʦʜ = ʂ
x
ŭ ʭ Lʛʦʜ ʭ (1- h)/10

-6
, ʪ/ʛʦʜ 

 

ʛʜʝ ʂ
x
ŭ ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʙʨʦʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ çʭè ʥʘ 

ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ  ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʨʘʟʨʝʟʘʝʤʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ů, 

ʛ/ʤ; 

       L ʯʘʩ,ʛʦʜ  - ʜʣʠʥʘ ʨʝʟʘ, ʤ/ʯʘʩ, ʤ/ʛʦʜ; 

       h - ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʩʥʘʙʞʘʝʪʩʷ ʛʨʫʧʧʘ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʜʦʣʠ ʝʜʠʥʠʮʳ. 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʦʜʠʤ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʞʝʣʝʟʘ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʛʘʟʦʚʦʡ ʨʝʟʢʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ: 

 

Mc = 8,87 x 2 / 3600 = 0,0049 ʛ/ʩ 

 

ʄʛ = 8,87 x 3000 x 10
-6
 = 0,0231 ʪ/ʛʦʜ 

 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʘʣʦʚʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʨʝʟʢʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʚʦʜʠʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 4.11. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.11 ï ʚʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʛʘʟʦʨʝʟʢʝ 

ʅʦʤʝʨ  

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʚʳʜʝʣʝ-

ʥʠʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦ

ʚʘʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦ

ʚʘʥʠʷ 

ɼʣʠʥʘ ʨʝʟʘ 

 

 Ǽ 
ʂʦʜ 

ɿɺ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘ-

ʥʠʝ ɿɺ 

 

 

ɺʳʙʨʦʩʳ ɿɺ  

ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ 

ʛ/ʩ ʪ/ʛʦʜ 
ʤ.ʧ/ʯʘʩ ʤ.ʧ/ʛʦʜ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

6007-01 
ɻʘʟʦʚʳʡ 

ʨʝʟʘʢ 

2.0 3000 0 0123 Feʆ 8,87 0,0049 0,0266 

2.0 3000 0 0143 MnO2 1,73 0,00096 0,0052 

2.0 3000 0 0301 NO2 2,4 0,0013 0,0072 

2.0 3000 0 0337 Cʆ 2,93 0,00163 0,0088 

ʀʪʦʛʦ ʧʦ ʠʩʪ. 6007 

0123 Feʆ  0,0049 0,0266 

0143 MnO 2  0,00096 0,0052 

0301 NO2  0,0013 0,0072 

0337 Cʆ  0,00163 0,0088 

 

 

 

 

 

 

ʂm
ʭ
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4.3 ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ 

ˉ 3 

4.3.1  ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʫʛʣʷ ʚ ʢʦʪʣʘʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 30 ʪ/ʯ   

 

 ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ˉ3 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʫʛʦʣʴ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ çʂʘʨʘʞʠʨʘè. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʫʛʣʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.12.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.12 - ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘ-

ʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʅʦʤʝʨ 

ʢʦʪʝʣ-ɹ

ʥʦʡ 

ʄʘʨʢʘ 
ɿʦʣɹʥʦʩʪʴ 

ɸ
ʨ
, % 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʝʨʳ, S
ʨ
, % 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ 

W
ʨ
, % 

ʂʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ, 

ʢɼʞ/ʢʛ 

(ʢʢʘʣ/ʢʛ) 

ʋʛʦʣʴ ˉ3 
ɼ 

(ʨʷʜʦʚʦʡ) 
24,0 / 21,25 0,574 / 0,344 14/18 

18841/16750 

(4500/4000) 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ɺʫ  = (ɼ (iʧ - iʧ.ʚ)) / n  ʭ  Qʥ ʭ ɖ, ʢʛ/ʩ 

 
ʛʜʝ  ɼ - ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʢʛ/ʩ; 

       iʧ - ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʧʘʨʘ, ʢʢʘʣ/ʢʛ,  iʧ = 662,8 ʢʢʘʣ/ʢʛ (ʠʟ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʦʪʯʝʪʘ); 

       iʧ.ʚ - ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʢʢʘʣ/ʢʛ, iʧ.ʚ = 102 ʢʢʘʣ/ʢʛ (ʠʟ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʦʪʯʝʪʘ);  

       n  - ʂʇɼ ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ; 

       ɺʫ - ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ, ʢʛ/ʩ; 

       Qʥ - ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʢʘʣ/ʢʛ. 

      ɖ ï ʢʧʜ ʢʦʪʣʘ, ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ  

ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʂɽ-25-14 cʪ.ˉ1,2,3 (ʢʦʪʝʣʴʥʘʷ ˉ3) 

(ʥʘʛʨʫʟʢʘ 25 ʪ/ʯ,  6.94 ʢʛ/ʩ). ɺ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʪʨʠ ʢʦʪʣʘ (4-ʡ ʚ ʨʝʟʝʨʚʝ): 

 

                           6,94 x (662,8 - 102.0) 

ɺʫ  =   -------------------------------  * 3 * 0,8 =  2,57728 ʢʛ/ʩ = 2577,28 ʛ/c 

                               0,85 x 4263,86 

 

 ʊʠʧʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.13. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.13 - ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʂɽ-25-14ʉ 

 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɽʜ.ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

1 2 3 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ  ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪ/ʯʘʩ 25 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʂʛʩ/ʩʤ
2
/ ʄʇʘ 14/1,4 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʘʨʘ 
0
ʉ 194 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ 
0
ʉ 104 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 
0
ʉ
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.13 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɽʜ.ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

1 2 3 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ 

ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʤ
2
 91 

ʂʦʥʚʝʢʪʠʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʤ
2
 407 

ʕʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʘ ʤ
2
 646 

ɺʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʤ
2
 228 

ʊʠʧ ʪʦʧʢʠ  ʊʏɿ-2.7/5,6 

ʊʠʧ ʧʥʝʚʤʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʙʨʘʩʳʚʘʪʝʣʷ  ɿʇ-600 

ɼʫʪʴʝʚʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ɺɼʅ-12,5 ʤ
3
/ʯʘʩ 26600 

ɼʳʤʦʩʦʩ ɼ-15 ʤ
3
/ʯʘʩ 70000 

ʊʠʧ ʟʦʣʦʫʣʦʚʠʪʝʣʷ, VD % 97,0 

  

 ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʥʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ. ʆʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʣʠʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʤʝʩʷʮʝʚ (210 ʜʥʝʡ, 

5040 ʯʘʩ/ʛʦʜ). ʈʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʥʘ ʥʫʞʜʳ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30128,55 ʪ/ʛʦʜ. ɺ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʢʦʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʜʣʷ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ  ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ  ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʝʩʷʮʝʚ (155 ʜʥʝʡ, 3720 

ʯʘʩ/ʛʦʜ). ʈʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʥʘ ʥʫʞʜʳ ɻɺʉ ʩʦʩʪʘʚʠʪ  5553,75 ʪ/ʛʦʜ 

 

4.3.1.1 ɺʳʙʨʦʩʳ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

 

      ɺʳʙʨʦʩʳ ʪʚʝʨʜʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʳʣʴ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʢʨʝʤʥʠʷ 70-20 %) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ /16/: 

 

ʄʪʚ = ɺʩ ʭ ɸ
P
 ʭ f ʭ (1- nʟ), ʛ/ʩ, ʪ/ʛʦʜ 

 

ʛʜʝ: ɺʩ - ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ/ʩ, ʪ/ʛʦʜ (ʪʘʙ.4.14); 

        ɸ
P
 - ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, (ʪʘʙʣ.4.12),%; 

        f -   ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʪʠʧ ʪʦʧʢʠ ʠ ʚʠʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, f = 0,0026 

/16/; 

         nʟ -   ʜʦʣʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʫʣʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʟʦʣʦʫʣʦʚʠʪʝʣʝ, (ʪʘʙʣ.4.13). ɼʣʷ 

ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ˉ3 ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ 10% ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʢʨʝʤʥʠʷ 70-20 % ʦʪ ʢ/ʘ ʂɽ-25-14 ʩʪ.ˉ1,2,3 ʚ 

ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʠʩʪ.0001): 

 

ʄc = 2577,28 ʭ 24,6 ʭ 0,0026 ʭ (1 ï 0,97) ʭ 0,9 = 4,4508 ʛ/ʩ 

 

ʄʛ = 30128,55 ʭ 21,5 ʭ 0,0026 ʭ (1 ï 0,97) ʭ 0,9 = 45,473 ʪ/ʛʦʜ 
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4.3.1.2 ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʢʩʠʜʦʚ ʩʝʨʳ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʢʩʠʜʦʚ ʩʝʨʳ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ SO2, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʩ ʜʳʤʦʚʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʫʛʣʷ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

/16 /: 

ʄso2 = 0,02 ʭ ɺ ʭ S ʭ (1-n'so) ʭ (1-n"so) 
 

ʛʜʝ: S   -   ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʚ ʪʦʧʣʠʚʝ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, (ʪʘʙʣ.4.12), %; 

       n'so - ʜʦʣʷ ʦʢʠʩʣʦʚ ʩʝʨʳ, ʩʚʷʟʳʚʘʝʤʳʭ ʣʝʪʫʯʝʡ ʟʦʣʦʡ, ʜʣʷ ʫʛʣʷ n'=0.1, /16/; 

        n"so - ʜʦʣʷ ʦʢʠʩʣʦʚ ʩʝʨʳ, ʫʣʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʛʘʟʦʫʣʦʚʠʪʝʣʝ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʨʘʚʥʦʡ ʥʫʣʶ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʦʜʠʤ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʢʩʠʜʦʚ ʩʝʨʳ ʦʪ ʢ/ʘ ʂɽ-

25-14 ʩʪ.ˉ1,2,3 (ʠʩʪ.0001): 

 

ʄso2 = 0,02 ʭ 2577,28 ʭ 0,574ʭ (1 ï 0,1)  = 26,6347  ʛ/ʩ 

 

ʄso2 = 0,02 ʭ 30128,55 ʭ 0,344 ʭ (1 ï 0,1) = 186,556 ʪ/ʛʦʜ 

 
 

 4.3.1.3  ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʢʩʠʜʘ  ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ (ʛ/ʩ, ʪ/ʛʦʜ) 

ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ /16/: 

 

ʄʩʦ = 0,001 ʭ ʉʩʦ ʭ ɺ ʭ (1-q4 /100) ʭ (1-bʩʦ), 
 

ʛʜʝ: ʉʩʦ - ʚʳʭʦʜ ʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʛ/ʪ,  

 

ʉʩʦ  = q3 ʭ R ʭ Qʥ, 

 

       q3 -ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʧʦʣʥʦʪʳ  ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

(0,5-0,7); 

       R - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʜʦʣʶ ʧʦʪʝʨʠ  ʪʝʧʣʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʧʦʣʥʦʪʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ   ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʜʣʷ ʫʛʣʷ R = 1 [2]; 

       q4 = 2 -ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʧʦʣʥʦʪʦʡ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ. 

       bʩʦ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʢʠʩʣʦʚ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʨʝʟʫʣʪɹʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ  ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ˉ3 b 

=0,2. 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʦʜʠʤ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʦʪ ʢ/ʘ 

ʂɽ-25-14 ʩʪ.ˉ1,2,3 (ʠʩʪ.0001): 

ʉʩʦ = 0,7 ʭ 1 ʭ 18,841 = 13,1887 ʢʛ/ʪ; 

ʄʩʦ = 0,001 ʭ 13,1887 ʭ 2577,28 ʭ (1 ï 2/100) ʭ 0,8 = 26,649 ʛ/ʩ 
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ʉʩʦ = 0,6 ʭ 1 ʭ 18,841 = 11,3046 ʢʛ/ʪ; 

 

ʄʩʦ = 0,001 ʭ 11,3046 ʭ 30128,55  ʭ (1 ï 2/100) ʭ 0,8 = 267,024 ʪ/ʛʦʜ 

 

4.3.1.4  ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ NO2) ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ (ʪ/ʛʦʜ, ʛ/ʩ), ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ /16/: 

 

ʄno2 = 0.001 ʭ ɺ ʭ Qʥ ʭ ʂno2 ʭ (1-b), 

 

ʛʜʝ Qʥ -  ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʄɼʞ/ʢʛ, (ʪʘʙʣ.4.12); 

      ʂno2 - ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʢʠʩʣʦʚ ʘʟʦʪʘ ʚ ʢʛ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʦʜʠʥ  ɻɼʞ ʪʝʧʣʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʨʠʩ. 2.1 /16/; 

b  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʢʠʩʣʦʚ ʘʟʦʪʘ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ  ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ.  

ʆʯʠʩʪʢʘ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʦʪ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʦʯʝʥʴ ʜʦʨʦʛʘ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴh ʠʭ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʠ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʪʦʧʢʝ ʦʛʥʝʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ɻʣʘʚʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʢʩʠʜʦʚ 

ʘʟʦʪʘ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʫʛʣʝʡ ʚ ʪʦʧʢʘʭ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ ʰʣʘʢʦʫʜʘʣʝʥʠʝʤ - ʢʦʥʚʝʨʩʠʷ ʚ 

Nox ʘʟʦʪʠʩʪʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʘʥʥʠʭ ʣʝʪʫʯʠʭ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜʳ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʳʣʝʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʠ ʧʨʠ 

ʩʣʦʝʚʦʤ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ. 

ɼʣʷ ʢʦʪʣʦʚ ʩʦ ʩʣʦʝʚʳʤ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʘʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ ʚ ʪʦʧʢʫ ʢʦʪʣʘ ʧʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. ʅʘ ʢʦʪʣʘʭ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ 

ˉ3 ʚ 1995-1996 ʛʛ. ʪʘʢʦʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ ʙʳʣʦ ʚʥʝʜʨʝʥʦ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ (ʜʦ 5%). 

 

. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʦʜʠʤ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʦʪ ʢ/ʘ ʂɽ-

25-14 ʩʪ.ˉ1,2,3 (ʠʩʪ.0001): 

  

ʄno2 = 0,001 ʭ 2577,28 ʭ 18,841 ʭ 0,25 ʭ (1 ï 0,05) = 11,533  ʛ/ʩ 

 

ʄno2 = 0,001 ʭ 30128,55 ʭ 18,841 ʭ 0,19 ʭ (1 ï 0,03)  =102,461 ʪ/ʛʦʜ 

 

 

ʇʨʠʤʝʩʴ 0301: ɸʟʦʪʘ (IV)  ʦʢʩʠʜ (ʘʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜ) 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ, ʛ/ʩ: ʄʩ = 0,8 * 11,533 = 9,2264 

ɺʘʣʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ, ʪ/ʛʦʜ: ʄʛʦʜ  = 0,8 * 102,461 = 81,9688 

ʇʨʠʤʝʩʴ 0304: ɸʟʦʪʘ (II )  ʦʢʩʠʜ (ʘʟʦʪʘ ʦʢʩʠʜ) 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ, ʛ/ʩ: ʄʩ = 0,13 * 11,533 = 1,4993 
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ɺʘʣʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ, ʪ/ʛʦʜ: ʄʛʦʜ  = 0,13 * 102,461 = 13,31993 

 

 ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ  ʪʘʙʣʠʮʫ 4.14
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.14 -  ɻʦʜʦʚʳʝ ʠ ʩʝʢʫʥʜʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ 
ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʜʣʷ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ 

ˉ ʠʩʪ. ʂʇɼ, 

 % 

ʂno ɽʜ. 

ʠʟʤ. 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʪʦʧʣʠʚʘ 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʇʳʣʴ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʠ ʜʚʫʦʢʠʩʠ 

ʢʨʝʤʠʷ 70-20 % 

ɺʟʚʝʰʝʥ-

ʥʳʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ  

ʈʄ (10) 

ʉʝʨʥʠʩ-

ʪʳʡ 

ʘʥʛʠʜʨʠʜ 

ʆʢʩʠʜ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

ɼʠʦʢʩʠʜ 

ʘʟʦʪʘ 

ʆʢʩʠʜ 

ʘʟʦʪʘ 

ɺʳʜʝʣʝ-

ʥʠʝ 

ʚʳʙʨʦʩ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ɿʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʂɽ-25-14 

ʩʪ.ˉ1,2,3 

000101-

000103 
99,25 

0,25 

0,20 

ʛ/ʩ 2577,28 148,3585 4,4508 - 26,6347 26,649 9,2264 1,4993 

ʪ/ʛʦʜ 30128,55 1515,767 45,473 - 186,556 267,024 81,9688 13,31993 

ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ 

(ʜʨʦʚʘ) 
  

0,13 

0,13 

ʛ/ʩ 1,0 - - 0,002 - 0,009 0,00104 0,00017 

ʪ/ʛʦʜ 3,0 - - 0,005 - 0,03 0,0032 0,00052 

ʀʪʦʛʦ: 0001   
ʛ/ʩ 2578,28 148,3585 4,4508 0,002 26,6347 26,658 9,22744 1,49947 

ʪ/ʛʦʜ 30131,55 1515,767 45,473 0,005 156,556 267,054 81,977 13,32045 

ʃʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʂɽ-25-14 

ʩʪ.ˉ1 
000101 99,25 

0,25 

0,20 

ʛ/ʩ 1073,85 61,8151 0,4636 - 9,9851 11,103 3,9249 0,6378 

ʪ/ʛʦʜ 5553,75 279,4092 2,0956 - 30,95 49,2218 15,4278 2,507 

ʀʪʦʛʦ: 0001   
ʛ/ʩ 1073,85 61,8151 0,4636 - 9,9851 11,103 3,9249 0,6378 

ʪ/ʛʦʜ 5553,75 279,4092 2,0956 - 30,95 49,2218 15,4278 2,507 

ɺʩʝʛʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ 0001 
ʛ/ʩ 2578,28 148,3585 4,4508 0,002 26,6347 26,658 9,2274 1,49947 

ʪ/ʛʦʜ 35685,3 1795,1762 47,5686 0,005 217,506 316,2758 97,4048 15,82745 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɿʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-ʨʘʟʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʳʙʨʦʩ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 3 

ʢʦʪʣʘ ʤʘʨʢʠ ʂɽ-25-14 
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4.3.2. ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʫʟʣʦʚ ʧʝʨʝʩʳʧʢʠ ʠ ʩʢʣʘʜʦʚ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ 

 

4.3.2.1 ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪ ʫʟʣʦʚ ʧʝʨʝʩʳʧʢʠ ʠ ʩʢʣʘʜʦʚ ʫʛʣʷ  

 

        ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʰʪʘʙʝʣʷ ʠ ʧʦʛʨʫʟʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ /16/: 

 

ʄ
ʬʛ

 ʪʚ = ʂʦ ʭ ʂ1 ʭ ʂ4 ʭ ʂ5 ʭ q ʭ ʇʛ ʭ (1-n) ʭ 10
-6
, ʪ/ʛʦʜ, 

 

ʄ
ʬʩ

 ʪʚ = ʂo x ʂ1 ʭ ʂ4 ʭ ʂ5 ʭ q ʭ ʇʯ ʭ (1-n) / 3600, ʛ/ʩ 

                                  

ʛʜʝ: ʂʦ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʫʛʣʷ, (3 - 5 % ) /16/; 

       ʂ1 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ, /16/; 

       ʂ4 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʢʣʘʜʦʚ ʠ ʫʟʣʦʚ 

ʧʝʨʝʩʳʧʢʠ, /16/; 

       ʂ5 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʳʩʦʪʫ ʧʘʜʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ /16/; 

       q  - ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʦʜʥʦʡ ʪʦʥʥʳ ʫʛʣʷ, q = 3,0 ʛ/ʪ [1]; 

      ʇʛ - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʛʣʷ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʝʛʦ ʥʘ ʩʢʣʘʜ ʠʣʠ ʧʝʨʝʛʨʫʞʘʝʤʦʛʦ ʫʟʣʘʤʠ 

ʧʝʨʝʩʳʧʢʠ, ʪ/ʛʦʜ; 

      ʇʯ - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʛʣʷ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ (ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ) ʥʘ 

ʩʢʣʘʜ ʟʘ ʯʘʩ,  ʯʘʩʦʚʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʚ; 

       n ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʳʣʠ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʦʪ ʫʟʣʦʚ 

ʧʝʨʝʩʳʧʢʠ, %. 

 

ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʜʠʦʢʩʠʜʘ 

ʩʝʨʳ ʤʝʥʝʝ 20  % ʦʪ ʩʢʣʘʜʘ ʫʛʣʷ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ (ʠʩʪ.6001): 

 

ʄ
ʬʩ
ʪʚ = 0,1 ʭ 1,4 ʭ 1,0 ʭ 0,6 ʭ 3 ʭ 10/ 3600 = 0,0007 ʛ/ʩ 

 

ʄ
ʬʛ
ʪʚ = 0,1 ʭ 1,4 ʭ 1,0ʭ 0,6 ʭ 3 ʭ 35682,3 ʭ 10

-6
 = 0,009 ʪ/ʛʦʜ 

 

 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʳʣʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ 

ʤʝʥʝʝ 20 %, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʰʪʘʙʝʣʷ,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ /16/: 

 

ʄʩ = ʂʦ ʭ ʂ1 ʭ ʂ3ʭ  ʂ4 ʭ ʂ6 ʭ Sʰ ʭ 10
-4
  ,  ʛ/ʩ , 

 

ʄʛ = 31.5 ʭ ʂʦ ʭ ʂ1 ʭ ʂ3 ʭ ʂ4 ʭ ʂ6 ʭ Sʰ ʭ 10
-4
  ,  ʪ/ʛʦʜ  

 

ʛʜʝ: ʂ6 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  ʩʢʣʘʜʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ  Sʬ/Sʪ (Sʬ - ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʢʣʘʜʘ,  

 Sʪ - ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʰʪʘʙʝʣʷ); 

        ʂ3 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʜʦʞʜʣʠʚʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʠ ʩʥʝʞʥʳʡ  ʧʦʢʨʦʚ, 

ʂ3 = 0.6;    
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        Sʰ - ʧʣʦʱʘʜʴ ʰʪʘʙʝʣʷ, ʤ
2
. 

 

 ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʩʢʣʘʜʘ ʫʛʣʷ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ 

(ʠʩʪ.6001): 

 

ʄʩ = 0,1 ʭ 1,4 ʭ 0,6ʭ1,0 ʭ 1.3 ʭ 2772 ʭ 10
-4
  =0,0303 ʛ/ʩ 

 

ʄʛ = 31.5 ʭ 0,1 ʭ 1,4 ʭ 0,6ʭ 1,0 ʭ 1.3 ʭ 2772 ʭ 10
-4
 = 0,9535 ʪ/ʛʦʜ 

 

 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.15. 

 

4.3.2.2 ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪ ʦʪʚʘʣʘ ʰʣʘʢʘ  

 

 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʦʪʚʘʣʝ ʰʣʘʢʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝ̫ʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ [1]: 

 

ʄ
ʬ
 ʪʚ.ʩ. = ʂʦ ʭ ʂ1 ʭ ʂ4 ʭ ʂ5 ʭ Qʫʜ ʭ ʇʯ/3600 , ʛ/ʩ 

 

ʄ
ʬ
 ʪʚ.ʛ. = ʂʦ ʭ ʂ1 ʭ ʂ4 ʭ ʂ5 ʭ Qʫʜ ʭ ʇʛ ʭ 10

-6
  , ʪ/ʛʦʜ 

 

ʛʜʝ ʂʦ - ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ  ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ,  %, 

[1]; 

       ʂ1 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ, ʂ1 = 1.4, [1]; 

       ʂ4 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʢʣʘʜʘ, [1]; 

       ʂ5 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʳʩʦʪʫ ʧʘʜʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, [1]; 

      Qʫʜ - ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʦʜʥʦʡ ʪʦʥʥʳ ʰʣʘʢʘ (3 ʛ/ʪ); 

       ʇʛ - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʰʣʘʢʘ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʝʛʦ ʥʘ ʩʢʣʘʜ; 

       ʇʯ - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʰʣʘʢʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʩʢʣʘʜ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 

ʯʘʩʘ. 

 

      ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ  ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ  ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ 

ʤʝʥʝʝ 20 % ʦʪ ʦʪʚʘʣʘ ʰʣʘʢʘ,  (ʠʩʪ.6002): 

 

ʄ
ʬ
 ʪʚ.ʛ. = 0.1 ʭ 1.4 ʭ 1.0ʭ 0.6 ʭ 3.0 ʭ 5364,8 ʭ 10

-6
 = 0.0014 ʪ/ʛʦʜ 

 

ʄ
ʬ
 ʪʚ.ʩ. = 1,0 ʭ 1.4 ʭ 1.0 ʭ 0.6 ʭ 3.0 ʭ 8 / 3600 = 0.0056 ʛ/ʩ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʩʜʫʚʘʝʤʳʭ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʦʪʚʘʣʘ 

ʰʣʘʢʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

                                                            

ʄʪʚ.ʩ. = Ko x K1 x ʂ3 ʭ K4 x K6 x W x Y x S x 10
3
  , ʛ/ʩ 

 

ʄʪʚ.ʛ. = 31.5 x Ko x K1 x K3 x K4 x K6 x W x Y x S x 10
3
 ,ʪ/ʛʦʜ 

ʛʜʝ: ʂ3 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʜʦʞʜʣʠʚʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʠ ʩʥʝʞʥʳʡ  ʧʦʢʨʦʚ. 

ʂ3 = 0.6; 



 

 

50 

5
0 

     ʂ6 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʣʘʜʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʂ6=1.3; 

      W - ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʜʫʚʘʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʚʘʣʘ, W = 0.1x10
-5
  

ʢʛ/ʤ
2
ʩ; 

       Y  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ. Y = 0.1; 

       S  - ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʢʣʘʜʘ ʰʣʘʢʘ. 

 

ʄʪʚ.ʩ. = 0.1 ʭ 1.4 x 1.0 x 0,6 ʭ 1.3 x 0.1 x 10
-6
 x 1182,0 ʭ 10

3
= 0,0129ʛ/ʩ 

 

ʄʪʚ.ʛ. = 31.5 x 0.1 x 1.4 x 0.7 x 1.0 x 1.3 x 0.1 x 10
-6
 x 1182,0 ʭ 10

3
 = 0,2752 ʪ/ʛʦʜ 

 

 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.15. 

 



 

 

5
1 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.15 -  ɺʳʙʨʦʩʳ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʩʢʣʘʜʦʚ ʫʛʣʷ ʠ ʟʦʣʦʦʪʚʘʣʦʚ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ N ʠʩʪ. ʂo ʂ1 ʂ3 ʂ4 ʂ5 ʂ6 Sh  
qô,  

ʛ/ʪ 

ʇʯ, 

ʪ/ʯ 
ʇʛ, ʪ/ʛʦʜ n 

ɺʳʙʨʦʩʳ 

ʛ/ʩ ʪ/ʛʦʜ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ʉʢʣʘʜ ʫʛʣʷ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ˉ3 6001              

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ  0,1 1,4 - 1,0 0,6 - - 3 10 35682,3 - 0,0007 0,0099 

- ʭʨʘʥʝʥʠʝ   0,1 1,4 0,6 1,0 - 1,3 2772 - - - - 0,0303 0,9535 

- ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ  0,1 1,4 - 1,0 0,6 - - 3 10 35682,3 - 0,0007 0,0099 

ʀʊʆɻʆ:             0,0303 0,9733 

ɿʦʣʦʦʪʚʘʣ: 6002              

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ  1,0 1,4 - 1,0 0,6 - - 3 8 5364,8 - 0,0056 0,0014 

- ʭʨʘʥʝʥʠʝ   0,1 1,4 0,6 1,0 - 1,3 1182 - - - - 0,0129 0,2752 

- ʧʦʛʨʫʟʢʘ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ  0,1 1,4 - 1,0 0,6 - - 3 8 5364,8 - 0,0056 0,0014 

ʀʊʆɻʆ:             0,0129 0,278 
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4.3.3  ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʦʪ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ ʥʝʬʪʝʙʘʟ, ʊʕʎ, 

ʢʦʪʝʣʥɹʳʭ, ʩʢʣʘʜʦʚ ɻʉʄ 

 

 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʠ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ ʛʦʜʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤ ʧʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʚʳʪʝʩʥʷʝʤʦʡ ʠʟ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʝʛʦ ʟʘʢʘʯʢʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʩʦʩʘ. 

 

3.3.3.1 ɺʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʦʚ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

 

 ɺʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʦʚ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ ʥʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ /17/: 

 

ʄ = (ʉ1 ʭ ʂʨ
max

 ʭ Vʯ
max
)/3600,   ʛ/ʩ 

 

G = (ʋʦʟ ʭ ɺʦʟ + ʋʚʣ ʭ ɺʚʣ) ʭ ʂʨ
max

 ʭ 10
-6
 + Gʭʨ ʭ ʂʅʇ ʭ Nʨ,    ʪ/ʛʦʜ 

 

ʛʜʝ: Vʯ
max

 ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʚʳʪʝʩʥʷʝʤʳʡ ʠʟ 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʝʛʦ ʟʘʢʘʯʢʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʥʘʩʦʩʘ, ʤ
3
/ʯʘʩ; 

           ʋʦʟ, ʋʚʣ ï ʩʨʝʜʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʠʟ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʠ  ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ ʛʦʜʘ, ʛ/ʪ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣʦʞ. 12 /17/); 

           ʉ1 ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʘʨʦʚ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ , ʛ/ʤ
3
  (ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧʨʠʣʦʞ. 12 /17/);. 

          Gʭʨ ï ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʦʚ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʙʝʥʟʠʥʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʚ ʦʜʥʦʤ  ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ, ʪ/ʛʦʜ  (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣʦʞ. 13 /17/);. 

            ʂʨ
max

 - ʦʧʳʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ, (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣʦʞ. 8 /17/); 

           ʂʅʇ ï ʦʧʳʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣʦʞ. 12 /17/); 

            Nʨ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ, ʰʪ. 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʦʜʠʤ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʩ ʜʠʟʪʦʧʣʠʚʦʤ (ʠʩʪ. 0005): 

 

ʄ = (3,14 ʭ 0,8 ʭ 5)/3600 = 0,0035 ʛ/ʩ 

 

G = (1,9 ʭ 30 + 2,6 ʭ 30) ʭ 0,8 ʭ 10
-6
 + 0 ʭ 0,0029 ʭ 1,0 = 0,00011 ʪ/ʛʦʜ 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.16 ʠ 4.17.  
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     ʊʘʙʣʠʮʘ 4.16 - ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʩʢʣʘʜʘ ɻʉʄ 

ˉ 

ʠʩʪ. 

ʅʘʠʤʝʥʦ

ʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʆʙʲʝʤ 

ʟʘʢʘʯʠʚ

ʘʝʤʦʛʦ 

ʥʝʬʪ-ʪʘ,  

Vʯ
max

, 

ʤ
3
/ʯʘʩ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʥʝʬʪ-ʪʘ, 

ʟʘʢʘʯʠʚ., 

ʚ ʨʝʟ. ʚ 

ʦʩʝʥ-ʟʠʤ 

ʧʝʨʠʦʜ 

ɺʦʟ, ʪ
 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʥʝʬʪ-ʪʘ, 

ʟʘʢʘʯʠʚ, ʚ 

ʨʝʟ. ʚ ʚʝʩ-

ʣʝʪʥ 

ʧʝʨʠʦʜ 

ɺʚʣ, ʪ
 

ʂʦʥʩʪ-

ʨʫʢʮʠʷ 

ʨʝʟʝʨ-

ʚʫʘʨʘ 

ʈʝʞʠʤ 

ʵʢʩʧʣʫ

ʘʪʘʮʠʠ
 

ʆʙ̡ʝʤ 

ʨʝʟʝʨʚ

ʫʘʨʘ 

Vʨ, ʤ
3 

ʂʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ 

ʨʝʟʝʨ-

ʚʫʘʨʦʚ 

Nʨ, ʰʪ 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ 

ʩʦʢʨʘɦ ʝ-

ʥʠʷ 

ʚrʙʨʦʩʦʚ 

ʉʉɺ
 

ʉ1 
ʂʨ
max 

ʋʦ

ʟ 

ʋʚ

ʣ 
ʂʥʧ Gʭʨ 

ɺʳʙʨʦʩʳ 

ʄ, ʛ/ʩ 
G, 

ʪ/ʛʦʜ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 15 16 17 18 19 

0005 
ɼ. 

ʪʦʧʣʠʚʦ 
5 30 30 

ɿʘʛʣʫʙ

ʣʝʥʥʳʡ 
ʤʝʨʥʠʢ 5 1 

ʆʪʩʫʪʩʪ-

ʚʫʶʪ 
3,14 0,8 1,9 2,6 0,0029 0 0,0035 0,00011 

 

 

 

            ʊʘʙʣʠʮʘ 4.17 - ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 
ˉ 

ʠʩʪʦʯʥ

ʠʢʘ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳ

ʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʉʝʨʦʚʦʜʦʨʦ

ʜ ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʅʝʧʨʝʜ

ʝʣɹʥʳʝ 

(ʘʤʠʣʝ

ʥʳ) 

ɸʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʉ1-ʉ5 ʉ6-ʉ10 ʉ12-ʉ19 ɹʝʥʟʦʣ ʊʦʣʫʦʣ ʂʩʠʣʦʣ ʕʪʠʣʙʝʥ

ʟʦʣ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ ˉ3 

0005 

ʉi. ʤʘʩ % - - 99,57 - 0,15* 0,28 

ʄi, ʛ/ʩ   0,00349      0,00001 

Gi, ʪ/ʛʦʜ   0, 00011      0,0000003 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʫʩʣʦʚʥʦ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʉ12-ʉ19 



 

 

54 

4.4  ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʘʚʪʦʪʨʘʢʪʦʨʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʭ ʫʛʣʷ ʠ ʰʣʘʢʘ  

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘ 30-ʪʠ ʤʠʥʫʪʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦ. ʕʪʦʪ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ: 

- ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʦʪʢʘʪ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʘ ʥʘʟʘʜ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢ 
ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠ ʪ.ʧ.), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʝʤ Tv1; 

- ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ (ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʢʦʚʰʝ; 
ʙʫʣʴʜʦʟʝʨ, ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪ ʛʨʫʟ ʠ ʪ.ʧ.), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʝʤ Tv1n; 

- ʭʦʣʦʩʪʦʡ ʭʦʜ (ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʙʝʟ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʩʪʨʝʣʳ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʝʤ Txs. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʚʠʜʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʫʪʦʯʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠʣʠ ʧʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ. ɼʣʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

Tv1=40%; Tv1n=40%; Txs=20%. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʛʦʜʘ (ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ) ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʝʜʠʥʠʮ ʠ ʚʠʜʦʚ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʧʝʨʠʦʜʝ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʦʪ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ, ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʦʚʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ɺʳʙʨʦʩ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʜʥʦʡ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʤʘʰʠʥʦʡ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʚ ʜʝʥʴ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ /11/: 

ʄ1 = ʄL x Tv1 + 1,3 x ʄL x Tv1n + Mxx  x Txs, ʛ  
 

ʛʜʝ: ML   - ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ 

ʫʩʣʦʚʥʦ   ʧʦʩʪʦ̫ ʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʛ/ʤʠʥ; 

Tv1 -  ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʙʝʟ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʜʝʥʴ, ʤʠʥ.; 

Tv1n - ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʚ ʜʝʥʴ, ʤʠʥ.; 

Mxx - ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ, 

ʛ/ʤʠʥ.; 

Txs -  ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ ʚ ʜʝʥʴ, ʤʠʥ. 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʦʪ 1 ʤʘʰʠʥʳ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ /11/ 

 

ʄ1 = ʄL x Tv2 + 1,3 x ʄL x Tv2n + Mxx  x Txm, ʛ/30 ʤʠʥ  

 

ʛʜʝ: Tv2 - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʙʝʟ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

30 ʤʠʥ.; 

              Tv2n, Txm - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ  ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʠ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ 

ʭʦʜʫ  ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ  30 ʤʠʥ. 
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    ɺʘʣʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʪʨʘʢʪʦʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ (ʜʦʨʦʞʥʳʤʠ 

ʤʘʰʠʥʘʤʠ) ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʄ4ʛʦʜ = ɸ x ʄ1 ʭ Nk x Dn ʭ 10-6,  ʪ/ʛʦʜ  

 

ʛʜʝ:  A  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʧʫʩʢʘ (ʚʳʝʟʜʘ); 

Nk - ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ; 

Dn - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ (ʪʝʧʣʳʡ, ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ, 

ʭʦʣʦʜʥʳʡ). 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ M1ʛʦʜ ʚʘʣʦʚʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʛʦʜʘ ʩʫʤʤʠʨʫʶʪʩʷ: 

 
n

i

x

i

m

i MMMʛʦʜM ++=1 , ʪ/ʛʦʜ 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʦʪ ʘʚʪʦʪʨʘʢʪʦʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ (ʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥ) ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 
180024 NklMʩʝʢM ³= , ʛ/c, 

 

ʛʜʝ  Nk1 - ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʰʠʥ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʜʚʠʛʘʶʱʠʭʩʷ  

(ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʩʘ 
 

ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʄ1ʩʝʢ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.18.   

  

4.5 ɺʳʙʨʦʩʳ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʦʪ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʧʦʩʪʦʚ 

 

4.5.1 ʕʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 

 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʝʪʩʷ 

ʩʚʘʨʦʯʥʳʤ ʘʵʨʦʟʦʣʝʤ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʩʚʘʨʢʠ, ʤʘʨʦʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʠ ʬʣʶʩʘ, ʚʭʦʜʷʪ ʚʨʝʜʥʳʝ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʦʢʩʠʜʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʤʘʨʛʘʥʮʘ, 

ʭʨʦʤʘ ʠ ʜʨ.), ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ (ʬʪʦʨʠʩʪʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʦʢʩʠʜʳ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʘʟʦʪʘ ʠ 

ʜʨ.).  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʧʳʣʠ ʠ ʛʘʟʦʚ ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʚʘʣʦʚʳʤʠ  ʚʳʜʝʣʝʥʠʷʤʠ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʤʠ ʢ 1 ʢʛ ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʛ/ʩ, ʪ/ʛʦʜ) 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, /14/: 

 

ʄʩʝʢ = ʂ
x
m ʭ ɺʯʘʩ ʭ (1- h)/3600 , ʛ/ʩ
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.18 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ɿɺ ʦʪ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

 
ʀʩʪʦʯʥ

ʠʢ 

ʚʳʙʨʦʩ

ʘ 

(ʚʳʜʝʣʝ

ʥʠʷ) 

ʊʠʧ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥ

ʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

(ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ) 

ʂʘʪʝ

ʛʦʨʠ

ʷ 

ʤʘh

ʠʥ 

ʅʦʤʠʥʘ

ʣʴʥʘʷ 

ʤʦɦʥʦʩ

ʪʴ 

ʜʚʠʛʘʪʝ

ʣʷ, ʢɺʪ 

 

N

kl 

 

N

k 

Tʭm, 

ʤʠʥ 

Txs,  

ʤʠʥ 
Tv1 Tv2 

Tv1

n 

ML, ʛ/ʤʠʥ 

Tv2n ɸ 

Dn 
ʄʭʭ, 

ʛ/ʤʠʥ

. 

ɿʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ 
ʂʦʜ M, ʛ/ʩ G, ʪ/ʛʦʜ 

ʊ ʍ ʊ ʇ ʍ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

6006 ɹʫʣʴʜʦʟʝʨ 4 61-100 1 2 1 60 229,1 14 429 2,47 2,47 10 1 180 95 95 0,48 ɸʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜ 0301 0,03092 3,455287 

                                  ɸʟʦʪʘ ʦʢʩʠʜ 0304 0,005025 0,561484 

                     0,19 0,23           0,097 ʉʝʨʳ ʜʠʦʢʩʠʜ 0330 0,003773 0,338404 

                     0,43 0,51           0,3 ʂʝʨʦʩʠʥ 2732 0,012189 0,842955 

                     0,27 0,41           0,06 ʋʛʣʝʨʦʜ 0328 0,006350 0,610392 

                      1,29 1,57           2,4 ʋʛʣʝʨʦʜʘ ʦʢʩʠʜ 0337 0,03155 2,769617 

600502 ɹʫʣʴʜʦʟʝʨ 4 61-100 1 2 1 60 229,1 14 429 2,47 2,47 10 1 180 95 95 0,48 ɸʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜ 0301 0,03092 3,455287 

                                  ɸʟʦʪʘ ʦʢʩʠʜ 0304 0,005025 0,561484 

                     0,19 0,23           0,097 ʉʝʨʳ ʜʠʦʢʩʠʜ 0330 0,003773 0,338404 

                     0,43 0,51           0,3 ʂʝʨʦʩʠʥ 2732 0,012189 0,842955 

                     0,27 0,41           0,06 ʋʛʣʝʨʦʜ 0328 0,006350 0,610392 

                      1,29 1,57           2,4 ʋʛʣʝʨʦʜʘ ʦʢʩʠʜ 0337 0,03155 2,769617 
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ʄʛʦʜ = ʂ
x
m ʭ ɺʛʦʜ ʭ (1- h)/10

6
, ʪ/ʛʦʜ 

 

ʛʜʝ ʂ
x
m ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʙʨʦʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ çʭè ʥʘ 

ʝʜʠʥʠʮʫ ʤʘʩʩʳ  

                ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʳʭ (ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʭ) ʩʳʨʴʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʛ/ʢʛ; 

      ɺʯʘʩ ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩʳʨʴʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ  

                 ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʛ/ʯʘʩ; 

      ɺʛʦʜ  - ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʛ/ʛʦʜ; 

      h - ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʩʥʘʙʞʘʝʪʩʷ ʛʨʫʧʧʘ  

            ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʜʦʣʠ ʝʜʠʥʠʮʳ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʞʝʣʝʟʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ 

ʤʘʨʢʠ ʄʈ-3 (ʠʩʪ.0001): 

 

ʄʩ = (9,77 ʭ 1,5)/3600 ʭ (1-0) = 0,0041 ʛ/ʩ 

 

ʄʩ = 9,77 ʭ 460 ʭ 10
-6
 ʭ (1-0) = 0,0045 ʪ/ʛʦʜ 

 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʘʣʦʚʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.19. 

 

4.5.2 ɻʘʟʦʩʚʘʨʢʘ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ /14/ ʧʨʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʘʮʝʪʠʣʝʥʦʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ ʩʚʘʨʢʝ ʩʪʘʣʝʡ 

ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ 22 ʛ ʥʘ ʦʜʠʥ ʢʛ ʘʮʝʪʠʣʝʥʘ (ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ 0.5 ʛ 

ʘʮʝʪʠʣʝʥʘ ʠʣʠ ʧʨʦʧʘʥʘ).  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʛʦʩʷ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ (ʛ/ʩ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʄ  = Q x ʈ/1000,  ʛ/ʩ, ʪ/ʛʦʜ 

 

ʛʜʝ: Q - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ, ʛ/ʢʛ; 

       ʈ - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʮʝʪʠʣʝʥʘ, ʛ/ʩ, ʪ/ʛʦʜ. 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʦʜʠʤ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʘʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜ ʧʨʠ 

ʛʘʟʦʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ (ʠʩʪ.0001):  

 

ʄʩ = 22 ʭ 0,5/1000  =  0,011 ʛ/ʩ 

 

ʄʛ = 22 ʭ 0,18/1000  = 0,004 ʪ/ʛʦʜ 

 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʘʣʦʚʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʛʘʟʦʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.19. 
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4.5.3 ɻʘʟʦʚʘʷ ʨʝʟʢʘ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ 

ʙʘʩʩʝʡʥ ʧʨʠ ʨʝʟʢʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʨʝʟʘ (ʛ/ʤ).  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ /14/: 

ʄʩʝʢ = ʂ
x
ŭ ʭ Lʯʘʩ ʭ (1- h)/3600 , ʛ/ʩ 

 

ʄʛʦʜ = ʂ
x
ŭ ʭ Lʛʦʜ ʭ (1- h)/10

-6
, ʪ/ʛʦʜ 

 

ʛʜʝ: ʂ
x
ŭ ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʙʨʦʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ çʭè ʥʘ 

ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʨʘʟʨʝʟʘʝʤʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ů, 

ʛ/ʤ; 

       L ʯʘʩ,ʛʦʜ  - ʜʣʠʥʘ ʨʝʟʘ, ʤ/ʯʘʩ, ʤ/ʛʦʜ; 

       h - ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʩʥʘʙʞʘʝʪʩʷ ʛʨʫʧʧʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʜʦʣʠ ʝʜʠʥʠʮʳ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʲʝʤ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 

ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʭʦʚ ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ 

ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝʤ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʜʳʤʦʩʦʩʦʚ ʠ ʜʫʪʴʝʚʳʭ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ, ʪʦ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʳʣʠ ʠ ʛʘʟʳ ʟʘʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʪʣʳ ʠ 

ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʜʳʤʦʚʳʝ ʪʨʫʙʳ. 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʦʜʠʤ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʞʝʣʝʟʘ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʛʘʟʦʚʦʡ ʨʝʟʢʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʠʩʪ. 0001): 

 

Mc = 8,87 x 2 / 3600 = 0,0049 ʛ/ʩ 

 

ʄʛ = 8,87 x 5200 x 10
-6
 = 0,0461 ʪ/ʛʦʜ 

 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʘʣʦʚʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʨʝʟʢʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʚʦʜʠʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 4.19. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.19 - ɺʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʧʦʩʪʦʚ 

ˉ 

ʠʩʪ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʘʮʝʪʠʣʝʥʘ 

ɼʣʠʥʘ ʨʝʟʘ ɽʜ. 

ʠʟʤ 
ʆʢʩʠʜ 

ʞʝʣʝʟʘ 

(II)  

ʄʘʨʛʘʥʝʮ  

ʠ ʝʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʷ 

ʇʳʣʴ 

ʥʝʦʨ. 

70-20% 

SiO2 

ʌʪʦʨʠʜʳ 

ʧʣʦʭʦ 

ʨʘʩʪʚʦ-

ʨʠʤʳʝ 

ʆʢʩʠʜ 

ʭʨʦʤʘ 

ʌʪʦʨʠʩʪʳʝ 

ʛʘʟʦʦʙʨ. 

ʩʦʝʜʠʥʝʥ.  

ɸʟʦʪʘ 

ʜʠʦʢʩʠʜ 

ʋʛʣʝʨʦʜʘ 

ʦʢʩʠʜ 
ʢʛ/ʯ ʢʛ/ʛʦʜ ʢʛ/ʯ ʢʛ/ʛʦʜ 

ʤ.ʧ./ʯʘʩ ʤ.ʧ./ʛʦʜ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ ˉ 3 

ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ: ʛ/ʢʛ 9,77 1,73 - - - 0,4 - - 

0001 
ʕʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʢʘ 

ʄʈ-3 
1,5 460 - - - - 

ʛ/ʩ 0,0041 0,0007 - - - 0,0002 - - 

ʪ/ʛʦʜ 0,0045 0,0008 - - - 0,00018 - - 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ: ʛ/ʢʛ 41,8 - - - 3,7 - - - 

 
ʕʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʢʘ 

ʊ-590 
1,5 50 - - - - 

ʛ/ʩ 0,0174 - - - 0,0015 - - - 

ʪ/ʛʦʜ 0,0021 - - - 0,00019 - - - 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ: ʛ/ʢʛ 13,9 1,09 1,0 1,0 - 0,93 2,7 13,3 

 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʢʘ  

ʋʆʅʀ 13/55 

(ʎʋ-5) 

1,5 70 - - - - 
ʛ/ʩ 0,0058 0,0005 0,0004 0,0004 - 0,0004 0,0011 0,0055 

ʪ/ʛʦʜ 0,00097 0,000076 0,00007 0,00007 - 0,000065 0,00019 0,00093 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ: ʛ/ʢʛ 8,87 0,13 - - - - 2,4 2,93 

 ɻʘʟʦʨʝʟʢʘ - - - - 2 5200 
ʛ/ʩ 0,0049 0,0001 - - - - 0,0013 0,0016 

ʪ/ʛʦʜ 0,0461 0,0006 - - - - 0,00125 0,0152 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ: ʛ/ʢʛ - - - - - - 22,0 - 

 ɻʘʟʦʩʚʘʨʢʘ - - 0,5 180 - - 
ʛ/ʩ - - - - - - 0,0110 - 

ʪ/ʛʦʜ - - - - - - 0,0040 - 

ʀʪʦʛʦ ʦʪ ʠʩʪ.0001: 
ʛ/ʩ 0,0174 0,0007 0,0004 0,0004 0,0015 0,0004 0,0110 0,0016 

ʪ/ʛʦʜ 0,05367 0,00148 0,00007 0,00007 0,00019 0,000245 0,00544 0,15293 

ʄʝʭʤʘʩʪʝʨʩʢʘʷ 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ: ʛ/ʢʛ 9,77 1,73 - - - 0,4 - - 

6003 
ʕʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʢʘ 

ʄʈ-3 
1,5 840 - - - - 

ʛ/ʩ 0,0041 0,0007 - - - 0,0002 - - 

ʪ/ʛʦʜ 0,0082 0,0015 - - - 0,00034 - - 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ: ʛ/ʢʛ 41,8 - - - 3,7 - - - 

 
ʕʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʢʘ 

ʊ-590  
1,5 50 - - - - 

ʛ/ʩ 0,0174 - - - 0,0015 - - - 

ʪ/ʛʦʜ 0,0021 - - - 0,000185 - - - 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ: ʛ/ʢʛ 9,2 0,63 - - 0,17 1,13 - - 

 
ʕʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʢʘ 

ʎʃ-11 
1,5 70 - - - - 

ʛ/ʩ 0,0038 0,0003 - - 0,0001 0,0005 - - 

ʪ/ʛʦʜ 0,00064 0,000044 - - 0,000012 0,000079 - - 

ʀʪʦʛʦ ʦʪ ʠʩʪ. 6003: 
ʛ/ʩ 0,0174 0,0007 - - 0,0015 0,0005 - - 

ʪ/ʛʦʜ  0,01094 0,001544 - - 0,000197 0,000616 - - 

ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ ʧʦʩʪ 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ: ʛ/ʢʛ 9,77 1,73 - - - 0,4 - - 

0006 
ʕʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʢʘ 

ʄʈ-3 
1,5 840 - - - - 

ʛ/ʩ 0,0041 0,0007 - - - 0,0002 - - 

ʪ/ʛʦʜ 0,0082 0,0015 - - - 0,00034 - - 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ: ʛ/ʢʛ 41,8 - - - 3,7 - - - 

 



 

 6
0 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.19 

ˉ 

ʠʩʪ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʘʮʝʪʠʣʝʥʘ 

ɼʣʠʥʘ ʨʝʟʘ ɽʜ. 

ʠʟʤ 
ʆʢʩʠʜ 

ʞʝʣʝʟʘ 

(II)  

ʄʘʨʛʘʥʝʮ  

ʠ ʝʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʷ 

ʇʳʣʴ 

ʥʝʦʨ. 

70-20% 

SiO2 

ʌʪʦʨʠʜʳ 

ʧʣʦʭʦ 

ʨʘʩʪʚʦ-

ʨʠʤʝr 

ʆʢʩʠʜ 

ʭʨʦʤʘ 

ʌʪʦʨʠʩʪʳʝ 

ʛʘʟʦʦʙʨ. 

ʩʦʝʜʠʥʝʥ.  

ɸʟʦʪʘ 

ʜʠʦʢʩʠʜ 

ʋʛʣʝʨʦʜʘ 

ʦʢʩʠʜ 
ʢʛ/ʯ ʢʛ/ʛʦʜ ʢʛ/ʯ ʢʛ/ʛʦʜ 

ʤ.ʧ./ʯʘʩ ʤ.ʧ./ʛʦʜ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

 
ʕʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʢʘ 

ʊ-590  
1,5 50 - - - - 

ʛ/ʩ 0,0174 - - - 0,0015 - - - 

ʪ/ʛʦʜ 0,0021 - - - 0,000185 - - - 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ: ʛ/ʢʛ 9,2 0,63 - - 0,17 1,13 - - 

 
ʕʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʢʘ 

ʎʃ-11 
1,5 70 - - - - 

ʛ/ʩ 0,0038 0,0003 - - 0,0001 0,0005 - - 

ʪ/ʛʦʜ 0,00064 0,000044 - - 0,000012 0,000079 - - 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛ/ʢʛ 13,9 1,09 0,93 1 1   2,7 13,3 

 
ʕʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʢʘ 

ʕʄɻʄ-50ʂ 
0,02 60 - - - - 

ʛ/ʩ 0,00006 0,00001 0,000005 0,000002 0,000002  - 0,00001 0,00006 

ʪ/ʛʦʜ 0,0008 0,00007 0,00006 0,00006 0,00006 - 0,00016 0,0008 

ʀʪʦʛʦ ʦʪ ʠʩʪ. 0006: 
ʛ/ʩ 0,0174 0,0007 0,000005 0,000002 0,0015 0,0005 0,00001 0,00006 

ʪ/ʛʦʜ 0,01174 0,001614 0,00006 0,00006 0,000257 0,000419 0,00016 0,0008 
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4.5.4 ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪ ʟʘʪʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʳʣʠ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʝ  ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʦʪ ʟʘʪʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ /18/: 

 

- ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʦʚ, ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʦʪʩʦʩʘʤʠ: 

 

ʄʩʝʢ = k ʭ Q,  ʛ/ʩ 

 

ʄʛʦʜ = 3600 ʭ k ʭ Q ʭ ʊ/10
6
, ʪ/ʛʦʜ   

 

ʛʜʝ  k ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʩʝʜʘʥʠʷ (ʜʣʷ ʧʳʣʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʠ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ   k = 0,2); 

       Q ï ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʳʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʛ/ʩ; 

       T - ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʬʦʥʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʜʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʘʩ; 
 

- ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʦʪʩʦʩʘʤʠ: 

 

ʄʩʝʢ = n ʭ Q ʭ (1-h),  ʛ/ʩ 

 

ʄʛʦʜ = 3600 ʭ n ʭ Q ʭ ʊ ʭ (1-h)/10
6
, ʪ/ʛʦʜ   

 

ʛʜʝ n ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʪʩʦʩʦʚ (ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 

0.9); 

      h - ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʳʣʝʫʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ (ʚ ʜʦʣʷʭ 

ʝʜʠʥʠʮ). 

 

 ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʤ ʈʄ(10) ʦʪ ʟʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʩʪʘʥʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 200 ʤʤ, ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʦʪʩʦʩʘʤʠ (ʠʩʪ.6007): 
 

ʄʩ = 0,2 ʭ 0,012  ʭ (1-0) = 0,0024 ʛ/ʩ 

 

ʄʛ = 3600 ʭ 0,2 ʭ 0,012 ʭ 100 ʭ (1-0) / 10
6
 = 0,0004ʪ/ʛʦʜ 

 

 

ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʈʄ (10) ʦʪ ʟʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʩʪʘʥʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 350 ʤʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʦʪʩʦʩʘʤʠ (ʠʩʪ.0003): 
 

ʄʩ = 0,9 ʭ 0,024  ʭ (1-0,65) = 0,0076 ʛ/ʩ 

 

ʄʛ = 3600 ʭ 0,9 ʭ 0,024 ʭ 400 ʭ (1-0,65) / 10
6
 = 0,0109 /ʛʦʜ 

 

 ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.20 

 

6
3 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.20 -   ɺʳʙʨʦʩʳ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʤʝʪʘʣʣʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʩʪʘʥʢʦʚ 
ˉ 

ʠʩʪ. 

ʊʠʧ 

ʩʪʘʥʢʘ 

ɿʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ɺʨʝʤʷ 

ʨʘʙʦʪʳ 

ʯ/ʛʦʜ 

ʋʜ. ʚʳʜʝ-

ʣʝʥʠʝ 

ʧʳʣʠ, ʢʛ/ʯ 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʦʯʠʩʪʢʠ 
ɺʳʙʨʦʩʳ 

ʛ/ʩ ʪ/ʛʦʜ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ 

0003 

ɿʘʪʦʯʥʦʡ 

ʩʪʘʥʦʢ 

d =350 ʤʤ 

ɺʟʚ. ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʈʄ(10) 
400 0,024 65 0,0076 0,0109 

ɸʙʨ. ʧʳʣʴ  0,016  0,0050 0,00726 

0004 

ɿʘʪʦʯʥʦʡ 

ʩʪʘʥʦʢ 

d =350 ʤʤ 

ɺʟʚ. ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʈʄ(10) 
100 0,024 69 0,0067 0,0024 

ɸʙʨ. ʧʳʣʴ  0,016  0,0045 0,00161 

6007 

ɿʘʪʦʯʥʦʡ 

ʩʪʘʥʦʢ 

d =200 ʤʤ 

ɺʟʚ. ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʈʄ(10)  
100 0,012 - 0,0024 0,00086 

ɸʙʨ. ʧʳʣʴ  0,008  0,0016 0,00058 

ɸʙʨ. ʧʳʣʴ  0,006  0,0060 0,0086 

 

 

4.5.5  ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ  ʦʪ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

 

ɺʳʙʨʦʩ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʜʥʠʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʜʝʥʴ 

ʧʨʠ ʚʳʝʟʜʝ c ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʣʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʦʷʥʢʠ (Mik
I
) ʠ ʚʦʟʚʨʘʪʝ (Mik

II
) 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ /19/:  

 

M ik
I
 =  mʧʨik ʭ tʧʨ + mlik  ʭ L1 + mxxik ʭ txx1, ʛ  

 

M ik
II
 = mlik  ʭ L2 + mxxik ʭ txx2, ʛ          

 

 ʛʜʝ: mnʨik - ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʳʙʨʦʩ i-ʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʧʨʦʛʨʝʚʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

ʢʘʞʜʦʡ  ʛʨʫʧʧʳ,  ʛ/ʤʠʥ (ʪʘʙʣ.4.23); 

       mlik -   ʧʨʦʙʝʛʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ i-ʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ  

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʩʦ   ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 10-20 ʢʤ/ʯʘʩ, ʛ/ʢʤ (ʪʘʙʣ.4.24); 

       mxxi -  ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʳʙʨʦʩ i-ʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ 

ʭʦʜʫ, ʛ/ʤʠʥ (ʪʘʙʣ.4.25); 

       tʧʨ -     ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʤʠʥ  (ʪʘʙʣ.4.22); 

       txx1, txx2 -    ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ ʧʨʠ ʚʳʝʟʜʝ (ʚʦʟʚʨʘʪʝ) 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ   ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʤʠʥ (ʪʘʙʣ.4.22); 

     L1, L2 ï ʧʨʦʙʝʛ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚ ʜʝʥʴ ʧʨʠ 

ʚʳʝʟʜʝ (ʚʦʟʚʨʘʪʝ), ʢʤ (ʪʘʙʣ.4.22). 

ɺʘʣʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ i-ʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤʠ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʨʘʩʩʯʠʪʚrʘʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

M i
j
 = ä

=

P

ʢ

ʚ

1

a  ʭ (Mik
I
 + M ik

II
) ʭ Nk ʭ Dʨ ʭ 10

-6
, ʪ / ʛʦʜ  

   ʛʜʝ: ʚa - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʧʫʩʢʘ (ʪʘʙʣ.4.21); 
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          Nk - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ (ʪʘʙʣ.4.21); 

          Dʨ - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ (ʭʦʣʦʜʥʦʤ, ʪʝʧʣʦʤ, 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.22); 

           j  - ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ (ʪʝʧʣʳʡ ïʊ, ʭʦʣʦʜʥʳʡ-ʍ, ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ-ʇ). 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ, ʚʘʣʦʚʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʛʦʜʘ ʩʫʤʤʠʨʫʶʪʩʷ: 

 

M i
ʦ
= ʄi

ʊ
 + ʄi

ʍ
 +ʄi

ʇ
, ʪ/ʛʦʜ  

         

          ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ i-ʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Gi
I
 = ä

=

ʈ

ʢ1

M ik
I
 ʭ N

i
k / 3600 , ʛ/c  

ʛʜʝ N
i
k -   ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʚʳʝʟʞʘʶʱʠʭ ʩʦ ʩʪʦʷʥʢʠ ʟʘ 1 ʯʘʩ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ  ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚʳʝʟʜʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʤʝʩʷʮʘ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʥʠʟʢʦʡ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.21 - ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣ ̫
ʄʘʨʢʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, 

ʚʳʝʟʞʘʶʱʠʭ 

ʩʦ ʩʪʦʷʥʢʠ ʟʘ 

1 ʯʘʩ, N
i
k 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 

Nk 
 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʳʧʫʩʢʘ ʚʳʝʟʜʘ 

ʚa  

1 2 3 4 5 

ɻʘʨʘʞ (ʠʩʪ. 6005) 

ʃʝʛʢʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʙʝʥʟʠʥ 1 1 1 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.22 - ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ɺʨʝʤʷ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ,  

tʧʨ, ʤʠʥ. 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ 

ʭʦʣʦʩʪʦʤ 

ʭʦʜʫ ʧʨʠ 

ʚʳʝʟʜʝ 

(ʚʦʟʚʨʘʪʝ) ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ,  

ʤʠʥ 

ʇʨʦʙʝʛ ʧʦ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʦʜʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚ 

ʜʝʥʴ ʧʨʠ 

ʚʳʝʟʜʝ 

(ʚʦʟʚʨʘʪʝ), 

ʢʤ. 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ 

ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ  

ʊʝʧʣʳʡ 

t > 5
0
C 

ʍʦʣʦʜʥʳʡ 

5
0C

< t < -15
0
C 

 

ʇʝʨʝ-

ʭʦʜʥʳʡ 

5
0C

< t < -5
0
C 

tʭʭ1 tʭʭ2 L1 L2 

ʊʝʧ-

ʣr ʡ 

ʍʦʣʦʜ-

ʥʳʡ 

ʇʝʨʝ-

ʭʦʜʥʳʡ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

4 20 6 1 1 0, 05 0,05 180 95 90 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.23 -ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʛʨʝʚʘ  

                      ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, 

ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʙʲʝʤ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʊʠʧ 

ʜʚʠʛʘʪʝ

-ʣ ̫

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʛ/ʤʠʥ (mnpik) 

SO2 ʉʆ ʉʅ NO2 

ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʊ ʍ ʊ ʍ ʊ ʍ ʊ ʍ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ʃʝʛʢʦʚʳʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ 
ɹ 0,018 0,019 9,5 12,4 1,15 1,38 0,07 0,07 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.24 - ʇʨʦʙʝʛʦʚʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤʠ 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, 

ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʙʲʝʤ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʊʠʧ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʛ/ʢʤ (mlik) 

SO2 ʉʆ ʉʅ NO2 

ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʊ ʍ ʊ ʍ ʊ ʍ ʊ ʍ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ʃʝʛʢʦʚʳʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ 
ɹ 0,105 0,13 24 30 2,4 3,6 0,56 0,56 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.25 - ʇʨʦʙʝʛʦʚʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤʠ 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, 

ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʙʝ̡ʤ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʊʠʧ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʛ/ʤʠʥ (mxxik).  

SO2 ʉʆ ʉʅ NO2 

1 2 3 4 5 6 

ʃʝʛʢʦʚʳʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ 
ɹ 0,016 7 0,8 0,08 

 

ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʢʠʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʦʪ ʣʝʛʢʦʚʦʛʦ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ 

ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ: 

M ik =12,4 ʭ 20 + 30 ʭ 0,05 + 7,0 ʭ 1 = 256,5  ʛ 

 

M ik = 30 ʭ 0,05 + 7,0 ʭ 1 = 8,5 ʛ    

 

Gi
I
 =  256,5 ʭ 1/ 3600 =0,0713 ʛ/ʩ 

 

M i
j
 = 1,0 ʭ (256,5+8,5) ʭ 1 ʭ 95 ʭ10

-6
=0,0252 ʪ/ʛʦʜ 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʙʝʨʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʟ 

ʪʨʝʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ, ʚʘʣʦʚʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʫʤʤʠʨʫʶʪʩʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.26. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.26 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 
ʅʦʤʝʨ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣ ̫ ʊʠʧ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 
SO2 CO ʉʅ NO 

ʛ/ʩ ʪ/ʛʦʜ ʛ/ʩ ʪ/ʛʦʜ ʛ/ʩ ʪ/ʛʦʜ ʛ/ʩ ʪ/ʛʦʜ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
600501 ʃʝʛʢʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʙʝʥʟʠʥ 0,0001 0,0001 0,0713 0,0425 0,0079 0,0048 0,0004 0,0003 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 1.ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-ʨʘʟʦʚʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ -15 ʛʨʘʜʫʩʦʚ C. 

2. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʟ ʛʘʨʘʞʝʡ ʚʳʝʟʞʘʝʪ ʦʜʠʥ ʚʠʜ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

3. ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ: ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩ ʜʠʟʝʣʴʥʳʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ï ʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ, ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ, ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʜʠʦʢʩʠʜ  ʩʝʨʳ; 

- ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩ ʙʝʥʟʠʥʦʚʳʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʳʙʨʦʩ -  ʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ, ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ, 

ʜʠʦʢʩʠʜ  ʩʝʨʳ. 

  ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ʉʅ), ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʦʪ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

- ʥʘ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ ʠ ʛʘʟʦʜʠʟʝʣʴʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ ï ʧʦ ʢʝʨʦʩʠʥʫ; 

- ʥʘ ʙʝʥʟʠʥʝ ʧʦ ʙʝʥʟʠʥʫ. 

  ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʦʩʘ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʠ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ: 0,8 ï ʜʣʷ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʠ 0,13 ʜʣʷ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ. 

 

 ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.27 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.27 ï ɺʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 
ʅʦʤʝʨ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ 
SO2 ʉʆ ɹʝʥʟʠʥ NO2 NO 

ʛ/ʩ ʪ/ʛʦʜ ʛ/ʩ ʪ/ʛʦʜ ʛ/ʩ ʪ/ʛʦʜ ʛ/ʩ ʪ/ʛʦʜ ʛ/ʩ ʪ/ʛʦʜ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

6005 0,0001 0,0001 0,0713 0,0425 0,0079 0,0048 0,00032 0,00024 0,000052 0,000039 
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 4.5.6  ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʫʟʣʦʚ ʧʝʨʝʩʳʧʢʠ  

ʠ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʳʧʫʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

 

ɺʳʙʨʦʩ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʳʣʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʳʧʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ /20/: 

 

ʄʩʝʢ =  ʂ1 ʭ K2 ʭ K3 ʭ K4 ʭ K5 ʭ K7 ʭ  ɺ
ô
ʭ Gʯʘʩ ʭ 10

6
 ʭ (1-n)/ 3600,ʛ/ʩ 

 

ʄʛʦʜ =  ʂ1 ʭ K2 ʭ K3 ʭ K4 ʭ K5 ʭ K7 ʭ  ɺ
ô
ʭ Gʛʦʜ ʭ (1-n),ʪ/ʛʦʜ 

 

ʛʜʝ: ʂ1 - ʚʝʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʧʳʣʝʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ (ʪʘʙʣ.3.1.1 /20/); 

       ʂ2 - ʜʦʣʷ ʧʳʣʠ  ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʯʘʩʪʠʮ 0-50 ʤʢʤ (ʦʪ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʳ ʧʳʣʠ), 

ʧʨʝʭʦʜʷʱʘʷ ʚ  ʘʵʨʦʟʦʣʴ (ʪʘʙʣ.3.1.2 /20/); 

       ʂ3 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ  ʤʝʩʪʥʳʝ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʷ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ);  

       ʂ4 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʤʝʩʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ 

ʫʟʣʘ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʳʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʪʘʙʣ.3.1.3 /20/ ); 

       ʂ5 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʪʘʙʣ.3.1.4 /20/); 

       ʂ7 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʪʘʙʣ.3.1.5 /20/); 

      ʂ8 ï ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʠʧʘ ʛʨʝʡʬʝʨʘ (ʪʘʙʣ.3.1.6 /20/). ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʂ8=1; 

      ʂ9 ï ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʠ ʤʦʱʥʦʤ ʟʘʣʧʦʚʦʤ ʩʙʨʦʩʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ. ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʂ9=0,2 ʧʨʠ ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʙʨʦʩʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʝʩʦʤ ʜʦ 10 ʪ, ʠ ʂ9=0,1 ʩʚʳʰʝ 10 ʪ. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʂ9=1; 

      ɺ
ô
 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʳʩʦʪʫ ʧʝʨʝʩʳʧʢʠ (ʪʘʙʣ.3.1.5 /20/); 

      Gʯʘʩ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʟʣʘ ʧʝʨʝʩʳʧʢʠ ʠʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ,   ʪ/ʯʘʩ. 

        Gʛʦʜ ï ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʛʦʜʘ, 

ʪ/ʛʦʜ; 

       n ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʳʣʝʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʜʦʣʷʭ ʝʜʠʥʠʮʳ (ʪʘʙʣ.3.1.5 /20/). 

 

ʈʘʩʯʝʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ SiO2 70-20% ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʩʳʧʢʝ ʧʝʩʢʘ (ʠʩʪ.6010): 

 

ʄʩʝʢ = 0,05ʭ0,03ʭ1,4ʭ1,0ʭ0,01ʭ0,5ʭ 0,4ʭ0,03ʭ10
6
/ 3600 = 0,000035 ʛ/ʩ 

 

ʄʛʦʜ = 0,05ʭ0,03ʭ1,4ʭ1,0ʭ0,01ʭ0,5ʭ 0,4 ʭ20,0= 0,000084 ʪ/ʛʦʜ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʳʣʠ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʢʨʝʤʥʠʷ 70-20%, 

ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ /20/: 

 

ʄʛ = K 3 ʭ K4 ʭ K5 ʭ K6 ʭ K7 ʭ qô ʭ F ʭ ʊ,  ʪ/ʛʦʜ , 

ʄʩ = K 3 ʭ K4 ʭ K5 ʭ ʂ6 ʭ K7*q*F,  ʛ/ʩ , 

 
ʛʜʝ: ʂ6 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  ʩʢʣʘʜʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ,   
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ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ Sʬ/Sʪ (Sʬ - ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʢʣʘʜʘ, Sʪ - ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʰʪʘʙʝʣʷ); 

        ʂ3 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʜʦʞʜʣʠʚʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʠ ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ; 

        F - ʧʣʦʱʘʜʴ ʰʪʘʙʝʣʷ, ʤ
2
. 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.28. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.28 - ɺʳʙʨʦʩʳ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ  ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʩʳʧʫʯʠʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

N 

ʠʩʪ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʂ1 ʂ2 ʂ3 ʂ4 ʂ5 ʂ6 ʂ7 ɺ' Gʯʘʩ Gʛʦʜ q' S ɿʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ʂʦʜ 

ɿɺ 

n ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

                ʪ/ʯʘʩ ʪ/ʛʦʜ       ʛ/ʩ ʪ/ʛʦʜ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

ʈʝʤʦʥʪʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 

6010 

ʇʝʩʦʢ 
ʇʳʣʴ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 70-

20% SiO2 

        
ʇʝʨʝʩʳʧʢʘ 0,05 0,03 1,4 1,000 0,01 - 0,5 0,4 

  

  

0,03 20 - - 

2908 

0 0,00004 0,00008 

ʍʨʘʥʝʥʠʝ - - 1,4 1,000 0,01 1,3 0,5 - - 0,002 8 0 0,00010 0,00031 

                             

ʑʝʙʝʥʴ 
ʇʳʣʴ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 70-

20% SiO2 

        
ʇʝʨʝʩʳʧʢʘ 0,06 0,03 1,4 1,000 1 - 1 

  0,4 

  

0,02 10 - - 

2908 

0 0,00467 0,01008 

ʍʨʘʥʝʥʠʝ - - 1,4 1,000 1 1,3 1 - - 0,002 8 0 0,02910 0,06290 

                             

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

6010 

ʇʝʩʦʢ ʇʳʣʴ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 70-

20% SiO2 

        

ɿʘʛʨʫʟʢʘ 0,05 0,03 1,4 0,100 0,01 - 0,5   

    0,4 

0,03 20 - - 
2908 

0 0,000004 0,000008 

                             

ʑʝʙʝʥʴ ʇʳʣʴ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 70-

20% SiO2 

        

ɿʘʛʨʫʟʢʘ 0,06 0,03 1,4 0,100 1 - 1   

    0,4 

0,02 10 - - 
2908 

0 0,00047 0,00101 

                             

ʎʝʤʝʥʪ ʇʳʣʴ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 70-

20% SiO2 

        

ɿʘʛʨʫʟʢʘ 0,04 0,03 1,4 0,100 1 - 1 
     0,4 

0,01 4,5 - - 
2908 

0 0,00014 0,00030 

                             

                          
ɺʩʝʛʦ ʦʪ ʠʩʪ.6010 

  

ʇʳʣʴ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

70-20% SiO2 

2908 0 0,034517 0,074696 



4.5.7  ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ  

ʧʨʠ ʧʦʢʨʘʩʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ (ʠʩʪ.6009) 

 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʢʨʘʩʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʧʦʢʨʘʩʦʯʥʳʡ ʧʦʩʪ. ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʦʢʨʘʩʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ:  ʵʤʘʣʴ ʅʎ ï 20 ʢʛ/ʛʦʜ (ʨʘʩʯʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʵʤʘʣʠ ʅʎ-132ʇ), ʵʤʘʣʴ ʇʌ-115 ï 140 ʢʛ/ʛʦʜ, 

ʵʤʘʣʴ ʇʌ-266 ï 20 ʢʛ/ʛʦʜ (ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʵʤʘʣʠ ʇʌ-

283), ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ ˉ646 ï 30 ʢʛ/ʛʦʜ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ ˉ645 ï 40 ʢʛ/ʛʦʜ, ʫʘʡʪ-

ʩʧʠʨʠʪ ï 8 ʢʛ/ʛʦʜ, ʦʣʠʬʘ ï 100 ʢʛ/ʛʦʜ, ʢʫʟʙʘʩʣʘʢ ï 210 ʢʛ/ʛʦʜ (ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ 

ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʣʘʢʘ ɹʊ-577), ʢʦʣʝʨ 20 ʤʛ ï 5 ʬʣʘʢʦʥʦʚ ʚ ʛʦʜ, ʚʦʜʦʵʤʫʣʴʩʠʷ 

ï 60 ʢʛ/ʛʦʜ, ʧʫʜʨʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ ï 40 ʢʛ/ʛʦʜ. ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʢʨʘʩʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʫʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ɺʘʣʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʥʝʣʝʪʫʯʝʡ (ʩʫʭʦʡ) ʯʘʩʪʠ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʢʨʘʩʢʠ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʃʂʄ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ /15/: 

 

ʄ
ʭ
ʦʢʨ = mʬ ʭ dʘ ʭ (100-fʨ) ʭ 10

-4
 ʭ (1 - h), ʪ/ʛʦʜ 

 

ʛʜʝ mʬ ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʃʂʄ, ʪ; 

        dʘ ï ʜʦʣʷ ʢʨʘʩʢʠ, ʧʦʪʝʨʷʥʥʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʘʵʨʦʟʦʣʷ, (% ʤʘʩ.); 

         fʨ ï ʜʦʣʷ ʣʝʪʫʯʝʡ ʯʘʩʪʠ (ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ) ʚ ʃʂʄ, (% ʤʘʩ.); 

         h - ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ (ʚ ʜʦʣʷʭ 

ʝʜʠʥʠʮʳ). 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʥʝʣʝʪʫʯʝʡ (ʩʫʭʦʡ) ʯʘʩʪʠ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʢʨʘʩʢʠ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʃʂʄ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʄ
ʭ
ʦʢʨ = mʤ ʭ dʘ ʭ (100-fʨ) ʭ 10

-4
 / 3,6 ʭ (1 - h), ʛ/ʩ 

 
ʛʜʝ mʤ ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʃʂʄ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʛ/ʯ.  

 

ɺʘʣʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʃʂʄ ʧʨʠ 

ʦʢʨʘʩʢʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
 

ʄ
ʭ
ʦʢʨ = mʬ ʭ fʨ ʭ dʨ

,
 ʭ dʭ ʭ 10

-6
 ʭ (1 - h), ʪ/ʛʦʜ 

 
ʛʜʝ dʨ

,  ï ʜʦʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʚ ʃʂʄ, ʚʳʜʝʣʷʚʰʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, (% ʤʘʩ.); 

        dʭ ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ çʭè ʚ ʣʝʪʫʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʃʂʄ, (% ʤʘʩ.). 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʃʂʄ ʧʨʠ ʦʢʨʘʩʢʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
 

ʄ
ʭ
ʦʢʨ = mʤ ʭ fʨ ʭ dʨ

,
 ʭ dʭ ʭ 10

-6
/3,6 ʭ (1 - h), ʛ/ʩ 
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ɺʘʣʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʃʂʄ ʧʨʠ 

ʩʫʰʢʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
 

ʄ
ʭ
ʩʫʰ = mʬ ʭ fʨ ʭ dʨ

, ,
 ʭ dʭ ʭ 10

-6
 ʭ (1 - h), ʪ/ʛʦʜ 

 
ʛʜʝ dʨ

, ,  ï ʜʦʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʚ ʃʂʄ, ʚʳʜʝʣʷʚʰʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, (% ʤʘʩ.). 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʦʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʃʂʄ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
 

ʄ
ʭ
ʩʫʰ = mʤ ʭ fʨ ʭ dʨ

, ,
 ʭ dʭ ʭ 10

-6
/3,6 ʭ (1 - h), ʛ/ʩ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʧʦʢʨʘʩʦʯʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.29. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4,29 - ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʧʦʢʨʘʩʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ˉ 

ʠʩʪ 
ʄʘʨʢʘ ʃʂʄ 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʃʂʄ, 

ʉʧʦʩʦʙ 

ʥʘʥʝʩʝʥ

ʠʷ ʃʂʄ 

ʙʘ ʙʨ ʙʨ fʨ ʛ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɿɺ ʂʦʜ 

ʚʝʱʝ

ʩʪʚʘ 

ʙʭ ɺʳʙʨʦʩ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

  ʢʛ/ʯ         ʇʨʠ ʧʦʢʨʘʩʢʝ ʇʨʠ ʩʫʰʢʝ ʀʪʦʛʦ 

  ʪ/ʛʦʜ         ʛ/ʩ ʪ/ʛʦʜ ʛ/ʩ ʪ/ʛʦʜ ʛ/ʩ ʪ/ʛʦʜ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

 

ʕʤʘʣʴ  ʇʌ-

115  

0,003 

0,15 

ʈʫʯʥʦʡ 

  

1 

  

28 

  

72 

  

45 

 

0 

  

ʂʩʠʣʦʣ 0616 50 0,000053 0,00945 0,00014 0,02430 0,000188 0,03375 

ʋʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ 2752 50 0,000053 0,00945 0,00014 0,02430 0,000188 0,03375 

  

ʕʤʘʣʴ  ʅʎ-

132 

  

  

  

  

  

  

0,0004 

0,02 

  

  

ʈʫʯʥʦʡ 

  

  

  

  

  

  

1 

  

  

  

  

  

28 

  

  

  

  

  

72 

  

  

  

  

 

80 

 

 

 

 

  

0 

  

  

  

  

                  

ɸʮʝʪʦʥ 1401 8 0,000002 0,00036 0,00001 0,00092 0,000007 0,00128 

ɹʫʪʠʣʘʮʝʪʘʪ 1210 8 0,000002 0,00036 0,00001 0,00092 0,000007 0,00128 

ʉʧʠʨʪ ʥ-ʙʫʪʠʣʦʚʳʡ 

(ɹʫʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ) 1042 15 0,000004 0,00067 0,00001 0,00173 0,000013 0,00240 

ʉʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 

(ʕʪʘʥʦʣ) 1061 20 0,000005 0,00090 0,00001 0,00230 0,000018 0,00320 

ʕʪʠʣʮʝʣʣʦʟʦʣʴʚ (2-

ʕʪʦʢʩʠʵʪʘʥʦʣ ) 1119 8 0,000002 0,00036 0,00001 0,00092 0,000007 0,00128 

ʊʦʣʫʦʣ 0621  41 0,000010 0,00184 0,00003 0,00472 0,000036 0,00656 

 ʋʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ 

0,0002 

0,008  ʈʫʯʥʦʡ   1  

  

28 

  

72 

  

100 

  

0 

  

ʋʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ  

  

2752 

  

100 

  

0,000012  

  

0,00224  

  

0,00003  

  

0,00576 

  

0,000044  

  

0,00800 

 ʕʤʘʣʴ ʇʌ-

266  

 

 0,0004 

0,02 

 

 ʈʫʯʥʦʡ 

  

 1 

  

  

28 

  

  

72 

  

  

50 

  

  

0 

  

  

ʋʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ 

ʂʩʠʣʦʣ 

  

2752 

0616 

  

60 

40 

  

0,000009 

0,000006 

  

0,00168 

0,00112 

  

0,00002 

0,00002 

  

0,00432 

0,00288 

  

0,000033 

0,000022 

  

0,00600 

0,00400 

ʆʣʠʬʘ 

  

0,002 

0,1 

ʈʫʯʥʦʡ 

  

1 

  

28 

  

72 

  

45 

  

0 

  

ʋʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ 2752 95 0,000067 0,01197 0,00017 0,03078 0,000238 0,04275 

ʄʘʩʣʦ ʭʣʦʧʢʦʚʦʝ 

(ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ) 

2799  

 

5 

 

0,000004 

 

0,00063 

 

0,00001 

 

0,00162 

 

0,000013 

 

0,00225 

 

ʈʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ 

ˉ646 

  

  

  

  

  

0,001 

0,03 

  

  

ʈʫʯʥʦʡ 

  

  

  

  

  

1 

  

  

  

  

28 

  

  

  

  

72 

  

  

  

  

100 

  

  

  

  

0 

  

  

  

  

ɸʮʝʪʦʥ 1401 7 0,000003 0,00059 0,00001 0,00151 0,000012 0,00210 

ʉʧʠʨʪ ʥ-ʙʫʪʠʣʦʚʳʡ 

(ɹʫʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ) 1042 15 0,000007 0,00126 0,00002 0,00324 0,000025 0,00450 

ʉʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 

(ʕʪʘʥʦʣ) 1061 10 0,000005 0,00084 0,00001 0,00216 0,000017 0,00300 

ɹʫʪʠʣʘʮʝʪʘʪ 1210 10 0,000005 0,00084 0,00001 0,00216 0,000017 0,00300 

ʕʪʠʣʮʝʣʣʦʟʦʣʴʚ (2-

ʕʪʦʢʩʠʵʪʘʥʦʣ ) 1119 8 0,000004 0,00067 0,00001 0,00173 0,000013 0,00240 

ʊʦʣʫʦʣ 0621  50 0,000023 0,00420 0,00006 0,01080 0,000083 0,01500 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.29 

ˉ 

ʠʩʪ 
ʄʘʨʢʘ ʃʂʄ 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʃʂʄ, 

ʉʧʦʩʦʙ 

ʥʘʥʝʩʝʥ

ʠʷ ʃʂʄ 

ʙʘ ʙʨ ʙʨ fʨ ʛ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɿɺ ʂʦʜ 

ʚʝʱʝ

ʩʪʚʘ 

ʙʭ ɺʳʙʨʦʩ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

  ʢʛ/ʯ         ʇʨʠ ʧʦʢʨʘʩʢʝ ʇʨʠ ʩʫʰʢʝ ʀʪʦʛʦ 

  ʪ/ʛʦʜ         ʛ/ʩ ʪ/ʛʦʜ ʛ/ʩ ʪ/ʛʦʜ ʛ/ʩ ʪ/ʛʦʜ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

 

ʈʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ  

ˉ645 

  

  

  

  

  

0,001 

0,04 

  

  

ʈʫʯʥʦʡ 

  

  

  

  

  

1 

  

  

  

  

28 

  

  

  

  

72 

  

  

  

  

100 

  

  

  

  

0 

  

  

  

  

ɸʮʝʪʦʥ 1401 3 0,000002 0,00034 0,00000 0,00086 0,000007 0,00120 

ʉʧʠʨʪ ʥ-ʙʫʪʠʣʦʚʳʡ 

(ɹʫʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ) 1042 10 0,000006 0,00112 0,00002 0,00288 0,000022 0,00400 

ʉʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 

(ʕʪʘʥʦʣ) 1061 10 0,000006 0,00112 0,00002 0,00288 0,000022 0,00400 

ɹʫʪʠʣʘʮʝʪʘʪ 1210 18 0,000011 0,00202 0,00003 0,00518 0,000040 0,00720 

ʕʪʠʣʘʮʝʪʘʪ 1240 9 0,000006 0,00101 0,00001 0,00259 0,000020 0,00360 

ʊʦʣʫʦʣ 0621  50 0,000031 0,00560 0,00008 0,01440 0,000111 0,02000 

  

ʂʫʟʙʘʩʣʘʢ 

  

  

0,004 

0,21 

  

ʈʫʯʥʦʡ 

  

  

1 

  

  

28 

  

  

72 

  

  

63 

  

  

0 

  

                  

ʋʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ 2752 42,6 0,000088 0,01578 0,00023 0,04058 0,000313 0,05636 

ʂʩʠʣʦʣ 0616 57,4 0,000118 0,02126 0,00030 0,05468 0,000422 0,07594 

ɺʩʝʛʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ:6009 

ʊʦʣʫʦʣ             0,000231 0,04156 

ɹʫʪʠʣʘʮʝʪʘʪ       0,000064 0,01148 

ɸʮʝʪʦʥ       0,000025 0,00458 

ʂʩʠʣʦʣ       0,000632 0,11369 

ʉʧʠʨʪ ʥ-

ʙʫʪʠʣʦʚʳʡ       0,000061 0,01090 

ʋʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ       0,000816 0,14686 

ʕʪʠʣʮʝʣʣʦʟʦʣʴʚ       0,000020 0,00368 

ʉʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ       0,000057 0,01020 

ʄʘʩʣʦ ʭʣʦʧʢʦʚʦʝ 

(ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ)       0,000013 0,00225 

ʕʪʠʣʘʮʝʪʘʪ             0,000020 0,00360 
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4.6 ʈʘʩʯʝʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  
 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʂʆʇ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ /21/: 

ä
n

i

i
ɸ

ii )ʇɼʂ(M=ʂʆʇ / , 

ʛʜʝ: ʄ ï ʤʘʩʩʘ ʚʳʙʨʦʩʘ i- ʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʪ/ʛʦʜ: 

       ʇɼʂi ï ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ i-ʪʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʤʛ/ʤ
3
; 

       n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ; 

       ɸi ï ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʘʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʩʦʦʪʥʝʩʪʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ 

i-ʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʚʨʝʜʥʦʩʪʴʶ ʩʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ /21, ʪʘʙʣ.1.1/ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ɸi ʜʣʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ ʂʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

1 2 3 4 

1 2 3 4 5 

ɸi 1,7 1,3 1,0 0,9 

  ʇʝʨʝʯʥʠ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ  ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ˉ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 4.29-3.30. 

 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʂʆʇ  ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ˉ 3  ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.4.31-4.32. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.29 ï ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ  

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ 
ʂʦʜ 

ʚ-ʚʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ɺʳʙʨʦʩʳ, 

ʛ/ʩʝʢ 

ɺʳʙʨʦʩʳ, 

ʪ/ʛʦʜ 
ʇɼʂʤ.ʨ. 

ʤʛ/ʤ
3 
ʇɼʂʩ.ʩ., 

ʤʛ/ʤ
3
 

ʆɹʋɺ ʂʣʘʩʩ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

0301  ɸʟʦʪʘ (IV) ʦʢʩʠʜ (ʘʟʦʪʘ 

ʜʠʦʢʩʠʜ) 

0,05701 0,35796 0,2 0,04 - 2 

0304 ɸʟʦʪʘ (II) ʦʢʩʠʜ (ʘʟʦʪʘ 

ʦʢʩʠʜ) 

0,009 0,05702 0,4 0,06 - 3 

0330 ʉʝʨʳ ʜʠʦʢʩʠʜ 

(ʩʝʨʥʠʩʪʳʡ ʘʥʛʠʜʨʠʜ) 

0,00646 0,038753 - 0,125 - 3 

2732 ʂʝʨʦʩʠʥ 0,01652 0,09063 - - 1,2 4 

0328 ʋʛʣʝʨʦʜ  0,00796 0,059245 5 3 - 3 

0337 ʋʛʣʝʨʦʜ ʦʢʩʠʜ 0,07953 0,3335 5 3 - 4 

2908 ʇʳʣʴ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ  ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ SiO2 70-

20% 

0,0245 0,000441 0,3 0,1 - 3 

0123 ʜʠɾʝʣʝʟʦ ʪʨʠʦʢʩʠʜ (ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʞʝʣʝʟʦ 

ʦʢʩʠʜ) 

0,0103 0,038 - 0,04 - 3 

0143 ʄʘʨʛʘʥʝʮ ʠ ʝʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 

ʥʘ ʤʘʨʛʘʥʮʘ (IV) ʦʢʩʠʜ)  

0,00192 0,00674 0,01 0,001 - 2 

0203 ʍʨʦʤ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʭʨʦʤʘ (VI) ʦʢʩʠʜ) 

0,00088 0,0011 - 0,0015 - 1 

0344 ʌʪʦʨʠʜʳ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩ-

ʢʠʝ ʧʣʦʭʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ 

0,00083 0,00114 0,2 0,03 - 2 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.29 
ʂʦʜ 

ʚ-ʚʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ɺʳʙʨʦʩʳ, 

ʛ/ʩʝʢ 

ɺʳʙʨʦʩʳ, 

ʪ/ʛʦʜ 
ʇɼʂʤ.ʨ. 

ʤʛ/ʤ
3 
ʇɼʂʩ.ʩ., 

ʤʛ/ʤ
3
 

ʆɹʋɺ ʂʣʘʩʩ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

0342 ʌʪʦʨʠʩʪʳʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟ-

ʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʬʪʦʨ) 

0,00022 0,000181 0,02 0,01 - 2 

2704 ɹʝʥʟʠʥ (ʥʝʬʪʷʥʦʡ 

ʤʘʣʦʩʝʨʥʠʩʪʳʡ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ) 

0,0278 0,0014 5,0 1,5 - 4 

0616 ʂʩʠʣʦʣ (ʩʤʝʩʴ ʠʟʦʤʝʨʦʚ 

ʦ-, ʤ-, ʧ-) 

0,0625 0,0433 0,2 - - 3 

2752 ʋʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ 0.139 0.051 - - 1,0 4 

1046 ʇʨʦʧʘʥ-2-ʦʥ (ʘʮʝʪʦʥ) 0.02638 0.00709 0,35 - - 4 

1210 ɹʫʪʠʣʘʮʝʪʘʪ 0.00151 0.00325 0,1 - - 4 

0621 ʄʝʪʠʣʙʝʥʟʦʣ (ʪʦʣʫʦʣ) 0.06286 0.01684 0,6 - - 3 

 ʀʪʦʛʦ 0,5351 1,10759     

  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.30 ï ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ  

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ 
ʂʦʜ 

ʚ-ʚʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ɺʳʙʨʦʩʳ, 

ʛ/ʩʝʢ 

ɺʳʙʨʦʩʳ, 

ʪ/ʛʦʜ 
ʇɼʂʤ.ʨ. 

ʤʛ/ʤ
3 
ʇɼʂʩ.ʩ., 

ʤʛ/ʤ
3
 

ʆɹʋɺ ʂʣʘʩʩ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

2908 ʇʳʣʴ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ  ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ SiO2 70-

20% 

4,498622 47,643426 0,3 0,1 - 3 

0008 ɺʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʈʄ (10) 

0,0187 0,01916 0,3 0,06 - 4 

0330 ʉʝʨʳ ʜʠʦʢʩʠʜ 

(ʩʝʨʥʠʩʪʳʡ ʘʥʛʠʜʨʠʜ) 

 26,642346 218,182908 - 0,125 - 3 

0337 ʋʛʣʝʨʦʜ ʦʢʩʠʜ  26,79406 322,011264 5 3 - 4 

0301  ɸʟʦʪʘ (IV) ʦʢʩʠʜ (ʘʟʦʪʘ 

ʜʠʦʢʩʠʜ) 

9,30057 104,321214 0,2 0,04 - 2 

0304 ɸʟʦʪʘ (II) ʦʢʩʠʜ (ʘʟʦʪʘ 

ʦʢʩʠʜ) 

1,509572 16,950457 0,4 0,06 - 3 

2909 ʇʳʣʴ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʜʠʦʢʩʠʜʘ 

ʢʨʝʤʥʠʷ  ʤʝʥʝʝ 20% 

 

0,0303 

 

0,9733 

 

0,5 

 

0,15 

 

- 

 

3 

2754 ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʉ12-ʉ19 

0,00349 0,00011 1,0 - - 4 

0333 ʉʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ 0,00001 0,0000003 0,008 - - 2 

2732 ʂʝʨʦʩʠʥ 0,024378 1,68591 - - 1,2 4 

0328 ʋʛʣʝʨʦʜ  0,0127 1,220784 5 3 - 3 

0123 ʜʠɾʝʣʝʟʦ ʪʨʠʦʢʩʠʜ (ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʞʝʣʝʟʦ 

ʦʢʩʠʜ) 

0,0522 0,07635 - 0,04 - 3 

0143 ʄʘʨʛʘʥʝʮ ʠ ʝʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 

ʥʘ ʤʘʨʛʘʥʮʘ (IV) ʦʢʩʠʜ)  

0,0021 0,004638 0,01 0,001 - 2 

0344 ʌʪʦʨʠʜʳ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩ-

ʢʠʝ ʧʣʦʭʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ 

0,000402 0,00013 0,2 0,03 - 2 

0203 ʍʨʦʤ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʭʨʦʤʘ (VI) ʦʢʩʠʜ) 

0,0045 0,000644 - 0,0015 - 1 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.30  
ʂʦʜ 

ʚ-ʚʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ɺʳʙʨʦʩʳ, 

ʛ/ʩʝʢ 

ɺʳʙʨʦʩʳ, 

ʪ/ʛʦʜ 
ʇɼʂʤ.ʨ. 

ʤʛ/ʤ
3 
ʇɼʂʩ.ʩ., 

ʤʛ/ʤ
3
 

ʆɹʋɺ ʂʣʘʩʩ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

0342 ʌʪʦʨʠʩʪʳʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟ-

ʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʬʪʦʨ) 

0,0014 0,00128 0,02 0,01 - 2 

2030 ʇʳʣʴ ʘʙʨʘʟʠʚʥʘʷ  0,0111 0,00945 - - 0,04 4 

2704 ɹʝʥʟʠʥ (ʥʝʬʪʷʥʦʡ 

ʤʘʣʦʩʝʨʥʠʩʪʳʡ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ) 

0,0079 0,0048 5,0 1,5 - 4 

0621 ʄʝʪʠʣʙʝʥʟʦʣ (ʪʦʣʫʦʣ) 0.000231 0.04156 0,6 - - 3 

1210 ɹʫʪʠʣʘʮʝʪʘʪ 0.000064 0.01148 0,1 - - 4 

1046 ʇʨʦʧʘʥ-2-ʦʥ (ʘʮʝʪʦʥ) 0.000025 0.00458 0,35 - - 4 

1042 ɹʫʪʘʥ-1-ʦʩ (ʩʧʠʨʪ 

ʙʫʪʠʣʦʚʳʡ) 

0,000061 0,0109 0,1 - - 3 

2752 ʋʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ 0,000815 0,14686 - - 1,2 4 

1119 2-ʵʪʦʢʩʠʵʪʘʥʦʣ 

(ʵʪʠʣʮʝʣʣʦʟʦʣʴʚ) 

0,00002 0,00368 - - 0,7 4 

1061 ʕʪʘʥʦʣ (ʩʧʠʨʪ 

ʵʪʠʣʦʚʳʡ) 

0,000057 0,0102 5,0 - - 4 

2799 ʄʘʩʣʦ ʭʣʦʧʢʦʚʦʝ  0,000013 0,00225 - - 0,1 4 

1240 ʕʪʠʣʘʮʝʪʘʪ 0,00002 0,0036 0,1 - - 4 

 ʀʪʦʛʦ 68,915656 713,3409353     

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.31 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʂʆʇ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ   
ʂʦʜ 

ʚ-ʚʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɺʳʙʨʦʩʳ, 

ʪ/ʛʦʜ 

ʇɼʂʤ.ʨ., 

ʤʛ/ʤ
3 
ʇɼʂʩ.ʩ., 

ʤʛ/ʤ
3
 

ʆɹʋɺ ɸi ʂʆʇ 

1 2 3 4 5 6 7 8 
0301  ɸʟʦʪʘ (IV) ʦʢʩʠʜ (ʘʟʦʪʘ 

ʜʠʦʢʩʠʜ) 

0,35796 0,2 0,04 - 1,3 17,27 

0304 ɸʟʦʪʘ (II) ʦʢʩʠʜ (ʘʟʦʪʘ 

ʦʢʩʠʜ) 

0,05702 0,4 0,06 - 1,0 0 

0330 ʉʝʨʳ ʜʠʦʢʩʠʜ (ʩʝʨʥʠʩʪʳʡ 

ʘʥʛʠʜʨʠʜ) 

0,038753 - 0,125 - 1,0 0 

2732 ʂʝʨʦʩʠʥ 0,09063 - - 1,2 0,9 0 

0328 ʋʛʣʝʨʦʜ  0,059245 5 3 - 1,0 0 

0337 ʋʛʣʝʨʦʜ ʦʢʩʠʜ 0,3335 5 3 - 0,9 0 

2908 ʇʳʣʴ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ  ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ SiO2 70-20% 

0,000441 0,3 0,1 - 1,0 0 

0123 ʜʠɾʝʣʝʟʦ ʪʨʠʦʢʩʠʜ (ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʞʝʣʝʟʦ ʦʢʩʠʜ) 

0,038 - 0,04 - 1,0 0 

0143 ʄʘʨʛʘʥʝʮ ʠ ʝʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʤʘʨʛʘʥʮʘ (IV) ʦʢʩʠʜ)  

0,00674 0,01 0,001 - 1,3 11,9 

0203 ʍʨʦʤ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʭʨʦʤʘ (VI) ʦʢʩʠʜ) 

0,0011 - 0,0015 - 1,7 0 

0344 ʌʪʦʨʠʜʳ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʣʦʭʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ 

0,00114 0,2 0,03 - 1,3 0 

0342 ʌʪʦʨʠʩʪʳʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʬʪʦʨ) 

0,000181 0,02 0,01 - 1,3 0 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.31 
ʂʦʜ 

ʚ-ʚʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɺʳʙʨʦʩʳ, 

ʪ/ʛʦʜ 

ʇɼʂʤ.ʨ.

, 

ʤʛ/ʤ3 

ʇɼʂʩ.ʩ., 

ʤʛ/ʤ3 

ʆɹʋɺ ɸi ʂʆʇ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

2704 ɹʝʥʟʠʥ (ʥʝʬʪʷʥʦʡ 

ʤʘʣʦʩʝʨʥʠʩʪʳʡ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ) 

0,0014 5,0 1,5 - 0,9 0 

0616 ʂʩʠʣʦʣ (ʩʤʝʩʴ ʠʟʦʤʝʨʦʚ ʦ-

, ʤ-, ʧ-) 

0,0433 0,2 - - 1,0 0 

2752 ʋʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ 0.051 - - 1,0 0,9 0 

1046 ʇʨʦʧʘʥ-2-ʦʥ (ʘʮʝʪʦʥ) 0.00709 0,35 - - 0,9 0 

1210 ɹʫʪʠʣʘʮʝʪʘʪ 0.00325 0,1 - - 0,9 0 

0621 ʄʝʪʠʣʙʝʥʟʦʣ (ʪʦʣʫʦʣ) 0.01684 0,6 - - 1,0 0 

 ʀʪʦʛʦ 1,10759     29,17 

 

 ʅʘ ʚʨʝʤʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ˉ 3  ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ   4 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʂʆʇ < 1000. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.32 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʂʆʇ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  
ʂʦʜ 

ʚ-ʚʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɺʳʙʨʦʩʳ, 

ʪ/ʛʦʜ 

ʇɼʂʤ.

ʨ., 

ʤʛ/ʤ
3 

ʇɼʂʩ.ʩ., 

ʤʛ/ʤ
3
 

ʆɹʋɺ ɸi ʂʆʇ 

1 2 3 4 5 6 7 8 
2908 ʇʳʣʴ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ  ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ SiO2 70-20% 

47,643426 0,3 0,1 - 1,0 476,43 

0008 ɺʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʈʄ 

(10) 

0,01916 0,3 0,06 - 0,9 0 

0330 ʉʝʨʳ ʜʠʦʢʩʠʜ (ʩʝʨʥʠʩʪʳʡ 

ʘʥʛʠʜʨʠʜ) 

218,182908 - 0,125 - 1,0 1745,5 

0337 ʋʛʣʝʨʦʜ ʦʢʩʠʜ 322,011264 5,0 3,0 - 0,9 67,24 

0301  ɸʟʦʪʘ (IV) ʦʢʩʠʜ (ʘʟʦʪʘ 

ʜʠʦʢʩʠʜ) 

104,321214 0,2 0,04 - 1,3 27618,91 

0304 ɸʟʦʪʘ (II) ʦʢʩʠʜ (ʘʟʦʪʘ 

ʦʢʩʠʜ) 

16,950457 0,4 0,06 - 1,0 282,51 

2909 ʇʳʣʴ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʜʠʦʢʩʠʜʘ 

ʢʨʝʤʥʠʷ  ʤʝʥʝʝ 20% 

 

0,9733 

 

0,5 

 

0,15 

 

- 

 

1,0 

 

6,49 

2754 ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʉ12-ʉ19 

0,00011 1,0 - - 0,9 0 

0333 ʉʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ 0,0000003 0,008 - - 1,3 0 

2732 ʂʝʨʦʩʠʥ 1,68591 - - 1,2 0,9 1,36 

0328 ʋʛʣʝʨʦʜ  1,220784 5 3 - 1,0 0 

0123 ʜʠɾʝʣʝʟʦ ʪʨʠʦʢʩʠʜ (ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʞʝʣʝʟʦ ʦʢʩʠʜ) 

0,07635 - 0,04 - 1,0 1,9 

0143 ʄʘʨʛʘʥʝʮ ʠ ʝʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʤʘʨʛʘʥʮʘ (IV) ʦʢʩʠʜ)  

0,004638 0,01 0,001 - 1,3 7,34 

0344 ʌʪʦʨʠʜʳ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʣʦʭʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ 

0,00013 0,2 0,03 - 1,3 0 

0203 ʍʨʦʤ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʭʨʦʤʘ (VI) ʦʢʩʠʜ) 

0,000644 - 0,0015 - 1,7 0 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.32 
ʂʦʜ 

ʚ-ʚʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɺʳʙʨʦʩʳ, 

ʪ/ʛʦʜ 

ʇɼʂʤ.

ʨ., 

ʤʛ/ʤ3 

ʇɼʂʩ.ʩ., 

ʤʛ/ʤ3 

ʆɹʋɺ ɸi ʂʆʇ 

1 2 3 4 5 6 7 8 
0342 ʌʪʦʨʠʩʪʳʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʬʪʦʨ) 

0,00128 0,02 0,01 - 1,3 0 

2030 ʇʳʣʴ ʘʙʨʘʟʠʚʥʘʷ  0,00945 - - 0,04 0,9 0 
2704 ɹʝʥʟʠʥ (ʥʝʬʪʷʥʦʡ 

ʤʘʣʦʩʝʨʥʠʩʪʳʡ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ) 

0,0048 5,0 1,5 - 0,9 0 

0621 ʄʝʪʠʣʙʝʥʟʦʣ (ʪʦʣʫʦʣ) 0.04156 0,6 - - 1,0 0 

1210 ɹʫʪʠʣʘʮʝʪʘʪ 0.01148 0,1 - - 0,9 0 

1046 ʇʨʦʧʘʥ-2-ʦʥ (ʘʮʝʪʦʥ) 0.00458 0,35 - - 0,9 0 

1042 ɹʫʪʘʥ-1-ʦʣ 0,0109 0,1 - - 1,0 0 

2752 ʋʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ 0,14686 - - 1,0 0,9 0 

1119 2-ʵʪʦʢʩʠʵʪʘʥʦʣ 0,00368 - - 0,7 0,9 0 

1061 ʕʪʘʥʦʣ 0,0102 5,0 - - 0,9 0 

2799 ʄʘʩʣʦ ʭʣʦʧʢʦʚʦʝ  0,00225   0,1 0,9 0 

1240 ʕʪʠʣʘʮʝʪʘʪ 0,0036 0,1 - - 0,9 0 

 ʀʪʦʛʦ 713,3409353     29736,11 

 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʂʆʇ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 10
6
 > ʂʆʇ >10

4
 ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʝʣʴʥʘʷ ˉ 3 ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢʦ 2 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 
 

 

4.7  ʈʘʩʯʝʪ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ɼʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʟʝʤʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ, ʪʝ ʠʟ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʦʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ: 

ʌ
ʇɼʂ

ʄ

ʤ.ʨ.

= , ʛʜʝ ʌ = 0,1 ʧʨʠ ʅ  Ò10 ʤ 

ʌ = 0,01ʅ ʧʨʠ ʅ < ʠʣʠ + 10 ʤ   

 

ʛʜʝ:  ʄ ï ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʘ ʦʪ ʚʩʝʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʛ/ʩ; 

        ʇɼʂʤ.ʨ. ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʚʘʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, 

ʤʛ/ʤ
3
;  

        ʅ - ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʧʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʚʳʩʦʪʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʳʙʨʦʩʘ, ʤ.  

 ɼʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʛʜʝ ʚʳʩʦʪʘ ʚʩʝʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

10 ʤ, ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʧʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 5 ʤ. 

Hʩʨ.ʚʟ. =  (5*M(0-10) + 15*M (11-20) + 25*M(21-30) + ....) / ʄi ,  ʤ     

ʄi = ʄ(0-10) + ʄ(11-20) + ʄ(21-30) + ..... 
 ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.33-4.34 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.33 - ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɺʳʙʨʦʩ ɿɺ, 

ʛ/ʩʝʢ 

ʇɼʂʤ.ʨ., 

ʤʛ/ʤ
3
 

ʅʩ.ʚ. ʌ ʄ/ ʇɼʂʤ.ʨ ɺʳʚʦʜ 

1 2 3 4 5 6 7 

ɸʟʦʪʘ (IV) ʦʢʩʠʜ (ʘʟʦʪʘ 

ʜʠʦʢʩʠʜ) 

0,05701 0,2 5 0.1 0.285 ʈʘʩʯʝʪ 

ɸʟʦʪʘ (II) ʦʢʩʠʜ (ʘʟʦʪʘ ʦʢʩʠʜ) 0,009 0,4 5 0.1 0.0225 - 

ʉʝʨʳ ʜʠʦʢʩʠʜ (ʩʝʨʥʠʩʪʳʡ 

ʘʥʛʠʜʨʠʜ) 

0,00646 0,125 5 0.1 0.052 - 

ʂʝʨʦʩʠʥ 0,01652 1,2 5 0.1 0.013 - 

ʋʛʣʝʨʦʜ  0,00796 5 5 0.1 0.0016 - 

ʋʛʣʝʨʦʜ ʦʢʩʠʜ 0,07953 5 5 0.1 0.015 - 

ʇʳʣʴ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ  ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ SiO2 70-20% 

0,0245 0,3 5 0.1 0,08 - 

ʜʠɾʝʣʝʟʦ ʪʨʠʦʢʩʠʜ (ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʞʝʣʝʟʦ ʦʢʩʠʜ) 

0,0103 0,04 5 0.1 0,0258 - 

ʄʘʨʛʘʥʝʮ ʠ ʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʤʘʨʛʘʥʮʘ (IV) 

ʦʢʩʠʜ)  

0,00192 0,01 5 0.1 0,192 ʈʘʩʯʝʪ 

ʍʨʦʤ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʭʨʦʤʘ 

(VI) ʦʢʩʠʜ) 

0,00088 0,0015 5 0.1 0,058 - 

ʌʪʦʨʠʜʳ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʣʦʭʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ 

0,00083 0,2 5 0.1 0,0045 - 

ʌʪʦʨʠʩʪʳʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʬʪʦʨ) 

0,00022 0,02 5 0.1 0,000007 - 

ɹʝʥʟʠʥ (ʥʝʬʪʷʥʦʡ 

ʤʘʣʦʩʝʨʥʠʩʪʳʡ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʫʛʣʝʨʦʜ) 

0,0278 5,0 5 0.1 0,005 - 

ʂʩʠʣʦʣ (ʩʤʝʩʴ ʠʟʦʤʝʨʦʚ ʦ-, ʤ-, 

ʧ-) 

0,0625 0,2 5 0.1 0,312 ʈʘʩʯʝʪ 

ʋʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ 0.139 1,0 5 0.1 0,139 ʈʘʩʯʝʪ 

ʇʨʦʧʘʥ-2-ʦʥ (ʘʮʝʪʦʥ) 0.02638 0,35 5 0.1 0,075 - 

ɹʫʪʠʣʘʮʝʪʘʪ 0.00151 0,1 5 0.1 0,0150 - 

ʄʝʪʠʣʙʝʥʟʦʣ (ʪʦʣʫʦʣ) 0.06286 0,6 5 0.1 0,105 ʈʘʩʯʝʪ  

ʀʪʦʛʦ 0,5351      

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.34 - ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɺʳʙʨʦʩ ɿɺ, 

ʛ/ʩʝʢ 

ʇɼʂʤ.ʨ., 

ʤʛ/ʤ
3
 

ʅʩ.ʚ. ʌ ʄ/ ʇɼʂʤ.ʨ ɺʳʚʦʜ 

1 2 3 4 5 6 7 

ʇʳʣʴ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ  ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ SiO2 70-20% 

4,498622 0,3 44,6 0,45 14,9 ʈʘʩʯʝʪ 

ɺʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʈʄ (10) 0,0187 0,3 23,9 0,24 0,025 - 

ʉʝʨʳ ʜʠʦʢʩʠʜ (ʩʝʨʥʠʩʪʳʡ 

ʘʥʛʠʜʨʠʜ) 

26,642346 - 44,9 0,45 21,31 ʈʘʩʯʝʪ 

ʋʛʣʝʨʦʜ ʦʢʩʠʜ 26,79406 5,0 44,9 0,45 5,36 ʈʘʩʯʝʪ 

ɸʟʦʪʘ (IV) ʦʢʩʠʜ (ʘʟʦʪʘ 

ʜʠʦʢʩʠʜ) 

9,30057 0,2 44,9 0,45 46,5 ʈʘʩʯʝʪ 

ɸʟʦʪʘ (II) ʦʢʩʠʜ (ʘʟʦʪʘ ʦʢʩʠʜ) 1,509572 0,4 44,9 0,45 0,37 - 

ʇʳʣʴ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʜʠʦʢʩʠʜʘ 

ʢʨʝʤʥʠʷ  ʤʝʥʝʝ 20% 

 

0,0303 

 

0,5 

 

5,0 

 

0,1 

 

0,061 

 

- 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.34 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɺʳʙʨʦʩ ɿɺ, 

ʛ/ʩʝʢ 

ʇɼʂʤ.ʨ., 

ʤʛ/ʤ3 

ʅʩ.ʚ

. 

ʌ ʄ/ 

ʇɼʂʤ.ʨ 

ɺʳʚʦʜ 

1 2 3 4 5 6 7 

ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʉ12-

ʉ19 

0,00349 1,0 5,0 0,1 0,0035 - 

ʉʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ 0,00001 0,008 5,0 0,1 0,0125 - 

ʂʝʨʦʩʠʥ 0,024378 - 5,0 0,1 0,02 - 

ʋʛʣʝʨʦʜ  0,0127 5 5,0 0,1 0,0025 - 

ʜʠɾʝʣʝʟʦ ʪʨʠʦʢʩʠʜ (ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʞʝʣʝʟʦ ʦʢʩʠʜ) 

0,0522 - 25,0 0,25 0,13 - 

ʄʘʨʛʘʥʝʮ ʠ ʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʤʘʨʛʘʥʮʘ (IV) 

ʦʢʩʠʜ)  

0,0021 0,01 25,0 0,25 0,21 - 

ʌʪʦʨʠʜʳ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʣʦʭʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ 

0,000402 0,2 25,0 0,25 0,002 - 

ʍʨʦʤ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʭʨʦʤʘ 

(VI) ʦʢʩʠʜ) 

0,0045 - 25,0 0,25 0,3 ʈʘʩʯʝʪ 

ʌʪʦʨʠʩʪʳʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʬʪʦʨ) 

0,0014 0,02 25,0 0,25 0,07 - 

ʇʳʣʴ ʘʙʨʘʟʠʚʥʘʷ  0,0111 - 23,9 0,24 0,22 - 

ɹʝʥʟʠʥ (ʥʝʬʪʷʥʦʡ 

ʤʘʣʦʩʝʨʥʠʩʪʳʡ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʫʛʣʝʨʦʜ) 

0,0079 5,0 5,0 0,1 0,0016 - 

ʄʝʪʠʣʙʝʥʟʦʣ (ʪʦʣʫʦʣ) 0,000231 0,6 5,0 0,1 0,0004 - 

ɹʫʪʠʣʘʮʝʪʘʪ 0.000064 0,1 5,0 0,1 0,00064 - 

ʇʨʦʧʘʥ-2-ʦʥ (ʘʮʝʪʦʥ) 0.000025 0,35 5,0 0,1 0,000071 - 

ɹʫʪʘʥ-1-ʦʣ 0,000061 0,1 5,0 0,1 0,00061 - 

ʋʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ 0,000815 - 5,0 0,1 0,0082 - 

2-ʵʪʦʢʩʠʵʪʘʥʦʣ 0,00002 - 5,0 0,1 0,00003 - 

ʕʪʘʥʦʣ 0,000057 5,0 5,0 0,1 0,000011 - 

ʄʘʩʣʦ ʭʣʦʧʢʦʚʦʝ 0,000013 - 5,0 0,1 0,00013 - 

ʕʪʠʣʘʮʝʪʘʪ 0,00002 0,1 5,0 0,1 0,0002 - 

ʀʪʦʛʦ 68,915656      

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.33-4.34 ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʠʟʝʤʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ  5 ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʜʣʷ 4 ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʠʟʝʤʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ  ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ 

ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çʕʈɸè.  

ʇʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠ: ʨʘʩʯʝʪ  ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ 

ʧʨʠ ʦʧʘʩʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ  ʠ ʦʧʘʩʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ. ʈʘʟʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ: ʰʠʨʠʥʘ 700 ʤ, ʚʳʩʦʪʘ 700 ʤ, ʰʘʛ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ 20 ʤ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʪʦʯʝʢ 36*36.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʭ ʙʫʜʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʙʫʜʫʪ ʥʦʩʠʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʧʨʠʟʝʤʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ  Cɿɿ    ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʬʦʥʘ  ʥʠʞʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʇɼʂ: 
 ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʬʦʥʘ ɹʝʟ ʫʯʝʪʘ ʬʦʥʘ 
ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ   
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ʄʘʨʛʘʥʝʮ ʠ ʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  0,69235ʇɼʂ 
ɸʟʦʪʘ (IV) ʦʢʩʠʜ (ʘʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜ) 0,95305ʇɼʂ 0,14855ʇɼʂ 
ʋʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ  0,3841ʇɼʂ 
ʂʩʠʣʦʣ  (ʩʤʝʩʴ ʠʟʦʤʝʨʦʚ ʦ-, ʤ-, ʧ-)  0,86354ʇɼʂ 
ʊʦʣʫʦʣ  0,2895ʇɼʂ 
ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ   
ɸʟʦʪʘ (IV) ʦʢʩʠʜ (ʘʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜ) 0.95305ʇɼʂ 0.14855ʇɼʂ 

ʉʝʨʘ ʜʠʦʢʩʠʜ 0.14825ʇɼʂ 0.00929ʇɼʂ 

ʋʛʣʝʨʦʜ ʦʢʩʠʜ 0.39491ʇɼʂ 0.03423ʇɼʂ 

ʇʳʣʴ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 70-20 % SiO2  0.0864/ʇɼʂ 

ʍʨʦʤ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʭʨʦʤʘ (VI) ʦʢʩʠʜ)  0.50563ʇɼʂ 

ɻʨʫʧʧʘ ʩʫʤʤʘʮʠʠ   

ɸʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜ + ʩʝʨʘ ʜʠʦʢʩʠʜ 0.95101ʇɼʂ 0.03153ʇɼʂ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅ çʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʝʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚè 

ʦʙʲʝʢʪ ʥʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ  ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ  ʋʩʪʴ-ʂʘʤʝʥʦʛʦʨʩʢʦʛʦ  

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʧʨʘʚ  ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ  ˉ 442 ʦʪ 28.04.14 ʛ.  

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʟʦʥʘ ʜʣʷ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ˉ 3 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100 ʤ (IV  ʢʣʘʩʩ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ).  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʠʩʴʤʫ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ˉ 10-02-50/598-ʀ ʦʪ 04.05.2011 ʛ., ʝʩʣʠ 

ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ ʈʂ ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ  

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʬʦʥʦʚʳʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤ  ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ  ʧʦʩʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʨʘʡʦʥʝ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ), ʫʯʝʪ ʬʦʥʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʈɼ 52.04.186-89. ʌʦʥʦʚʘʷ ʩʧʨʘʚʢʘ ʧʨʠʣʘʛʘʝʪʩʷ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʯʝʪʫ, ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.35-4.36 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʠʤʝʶʱʝʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʇɼɺ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʇɼɺ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ  ʪʘʙʣ.4.37-4.38. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʇɼɺ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.39-4.40.   
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ʕʈɸ v2.0    ʊʘʙʣʠʮʘ 4.35 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʜʘʶʱʠʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʚʢʣʘʜʳ ʚ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

 

 

ʋʩʪʴ-ʂʘʤʝʥʦʛʦʨʩʢ (ʇʅɿ-5), ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ˉ 3 

ʂʦʜ  ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ  ʧʨʠʟʝʤʥʘʷ ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʦʯʝʢ ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʜʘʶʱʠʝ ʇʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ (ʦʙʱʘʷ ʠ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʬʦʥʘ) ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

/  ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʦʣʷ ʇɼʂ / ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʢʦʥʮ. ʤʘʢʩ. ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, 

ʛʨʫʧʧʳ     ʮʝʭ, ʫʯʘʩʪʦʢ ) 

ʩʫʤʤʘʮʠʠ  ʚ ʞʠʣʦʡ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʚ ʞʠʣʦʡ ʥʘ ʛʨʘʥʠ N % ʚʢʣʘʜʘ  

  ʟʦʥʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ -  ʟʦʥʝ ʮʝ ʉɿɿ ʠʩʪ.   

   ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ X/Y  ʍ/Y  ɾɿ ʉɿɿ  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ɿ ʘ ʛ ʨ ʷ ʟ ʥ ʷ ʶ ʱ ʠ ʝ   ʚ ʝ ʱ ʝ ʩ ʪ ʚ ʘ : 

          

0143  ʄʘʨʛʘʥʝʮ ʠ ʝʛʦ 0.62098/0.00621  0.69235/0.00692  128/ - 21 39/78  6007  50 51.7  ʈʝʟʘʢ 

 ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ /ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ         

 ʥʘ ʤʘʨʛʘʥʮʘ (IV) ʦʢʩʠʜ/         

 (332)          

0301  ɸʟʦʪʘ (IV) ʜʠʦʢʩʠʜ (4) 0.94832(0.14382)/  0.95305(0.14855)/  128/ - 21 121/ - 40 6001  91.9  91.1  ʈʘʙʦʪʘ ʩʧʝʮ. 

  0.18966(0.02876)  0.19061(0.02971)       ʪʝʭʥʠʢʠ 

  ʚʢʣʘʜ ʧʨʝʜʧʨ.=  15% ʚʢʣʘʜ ʧʨʝʜʧʨ.=  16%       

0616  ʂʩʠʣʦʣ (ʩʤʝʩʴ ʠʟʦʤʝʨʦʚ 0.80919/0. 16184  0.86354/0.17271  128/ - 20 123/ - 22 6006  100  100  ʆʢʨʘʩʦʯʥʳʝ 

 ʦ-, ʤ-, ʧ- ) (327)         ʨʘʙʦʪʳ 

0621  ʊʦʣʫʦʣ (567) 0.27128/0.16277  0.2895/0.1737  128/ - 20 123/ - 22 6006  100  100  ʆʢʨʘʩʦʯʥʳʝ 

         ʨʘʙʦʪʳ 

2752  ʋʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ (1316*) 0.35993/0.35993  0.3841/0.384 1 128/ - 20 123/ - 22 6006  100  100  ʆʢʨʘʩʦʯʥʳʝ 

         ʨʘʙʦʪʳ 
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ʕʈɸ v2.0    ʊʘʙʣʠʮʘ 4.36 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʜʘʶʱʠʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʚʢʣʘʜʳ ʚ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʋʩʪʴ-ʂʘʤʝʥʦʛʦʨʩʢ (ʇʅɿ-5), ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ˉ 3 

ʂʦʜ  ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ  ʧʨʠʟʝʤʥʘʷ ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʦʯʝʢ ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʜʘʶʱʠʝ ʇʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ (ʦʙʱʘʷ ʠ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʬʦʥʘ) ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

/ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʦʣʷ ʇɼʂ / ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʢʦʥʮ. ʤʘʢʩ. ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, 

ʛʨʫʧʧʳ     ʮʝʭ, ʫʯʘʩʪʦʢ ) 

ʩʫʤʤʘʮʠʠ  ʚ ʞʠʣʦʡ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʚ ʞʠʣʦʡ ʥʘ ʛʨʘʥʠ N % ʚʢʣʘʜʘ  

  ʟʦʥʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ - ʟʦʥʝ ʮʝ ʉɿɿ ʠʩʪ.   

   ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ X/Y  ʍ/Y  ɾɿ ʉɿɿ  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɿ ʘ ʛ ʨ ʷ ʟ ʥ ʷ ʶ ʱ ʠ ʝ   ʚ ʝ ʱ ʝ ʩ ʪ ʚ ʘ : 

0203 ʍʨʦʤ /ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 0.43652/0.00655 0.50563/0.00758 124/-20 29/80 0006 100 100 ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ ʧʦʩʪ 

 ʭʨʦʤ (VI) ʦʢʩʠʜ/ (647)        ˉ 2 

0301 ɸʟʦʪʘ (IV) ʜʠʦʢʩʠʜ (4) 0.80791(0.03091)/ 0.80844(0.03144)/ 124/-25 9/-154 6006 90.5 94.8 ʋʯʘʩʪʦʢ 

  0.16158(0.00618) 0.16169(0.00629)      ʪʦʧʣʠʚʦʧʦʜʘʯʠ 

  ʚʢʣʘʜ ʧʨʝʜʧʨ.= 3.8% ʚʢʣʘʜ ʧʨʝʜʧʨ.= 3.9%       

0330 ʉʝʨʘ ʜʠʦʢʩʠʜ (526) 0.14688(0.0044)/ 0.14825(0.00929)/ 185/46 -146/-55 0001 98.4 99.3 ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ ˉ 3 

  0.1836(0.0055) 0.18532(0.01161)       

  ʚʢʣʘʜ ʧʨʝʜʧʨ.=   3% ʚʢʣʘʜ ʧʨʝʜʧʨ.= 6.3%       

0337 ʋʛʣʝʨʦʜ ʦʢʩʠʜ (594) 0.38904(0.02836)/ 0.39491(0.03423)/ 124/-25 -42/-131 6005 95.2 99.5 ɸʚʪʦʛʘʨʘʞ 

  1.94519(0.1418) 1.97453(0.17115)       

  ʚʢʣʘʜ ʧʨʝʜʧʨ.= 7.3% ʚʢʣʘʜ ʧʨʝʜʧʨ.= 8.7%       

2908 ʇʳʣʴ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ: 0.07326/0.02198 0.0864/0.02592 186/-59 -131/26 0001 74.1 58.5 ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ ˉ 3 

 70-20% ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʢʨʝʤʥʠʷ         

 (ʰʘʤʦʪ, ʮʝʤʝʥʪ, ʧʳʣʴ         

 ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ         

 - ʛʣʠʥʘ, ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ         

 ʩʣʘʥʝʮ, ʜʦʤʝʥʥʳʡ ʰʣʘʢ,         

 ʧʝʩʦʢ, ʢʣʠʥʢʝʨ, ʟʦʣʘ,         

 ʢʨʝʤʥʝʟʝʤ, ʟʦʣʘ ʫʛʣʝʡ         

 ʢʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʠʭ         

 ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ) (503)         

          

ɻ ʨ ʫ ʧ ʧ ʳ  ʩ ʫ ʤ ʤ ʘ ʮ ʠ ʠ : 

          

31 0301 ɸʟʦʪʘ (IV) ʜʠʦʢʩʠʜ (4) 0.9506(0.03112) 0.95101(0.03153) 124/-25 9/-154 6006 90.3 94.5 ʋʯʘʩʪʦʢ 

  ʚʢʣʘʜ ʧʨʝʜʧʨ.= 3.3% ʚʢʣʘʜ ʧʨʝʜʧʨ.= 3.3%      ʪʦʧʣʠʚʦʧʦʜʘʯʠ 

0330 ʉʝʨʘ ʜʠʦʢʩʠʜ (526)         
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.37 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʇɼɺ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ  

N 

ʧ/

ʧ 

ʇʨʦ

ʠʟ-

ʚʦʜʩ

ʪʚʦ 

ʎʝʭ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʏʠʩʣʦ 

ʯʘʩʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʛʦʜ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʚʳʙʨʦʩʘ  ʚʨ. 

ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʏʠʩʣʦ 

ʠʩʪʦʯ 

ʚʳʙʨʦ-

ʩʘ, ʰʪ 

ʅʦʤʝʨ ʠʩʪ. 

ʥʘ ʢʘʨʪʝ-

ʩʭʝʤʝ 

ɺʳʩʦʪʘ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʚʳʙʨʦʩʘ, ʤ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʫʩʪʴʷ 

ʪʨʫʙʳ, ʤ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʘʟʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ, 

ʤ/ʩ 
ʆʙʲʝʤ, ʤ3/ʩ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 
ʦʉ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂ-ʚʦ 

 ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ 

ɸ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

1 
ʈʘʙʦʪʘ 

ʩʧʝʮ.ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʉʪʨʦʠʪ. ʤʘʰʠʥʳ 

ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 
- 2 - 30 - ʥ/ʦ - 2 - 6001 - 1,5 - - - - - - - 3 

                       

2 
ʉʪʦʷʥʢʘ 

ʘ\ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 
ɻʨʫʟʦʚʳʝ - 1 - 10 - ʥ/ʦ - 1 - 6002 - 1,0 - - - - - - - 3 

                       

3 
ɿʝʤʣʷʥʳʝ 
ʨʘʙʦʪʳ 

ʈʘʙʦʪʘ 
ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ 

- 1 - 10 - ʥ/ʦ - 1 - 6003 - 2,0 - - - - - - - 3 

                       

4 
ʕʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨ

ʢʘ 

ʇʝʨʝʥʦʩʥʦʡ 

ʩʚʘʨ. ʘʧʧʘʨʘʪ 
- 1 - 380 - ʥ/ʦ - 1 - 6004 - 1,0 - - - - - - - 3 

                       

5 
ʀʟʦʣʷʮʠʦʥʥ

ʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 
ʀʟʦʣʷʮʠʷ - 1 - 20 - ʥ/ʦ - 1 - 6005 - 0,5 - - - - - - - 3 

                       

6 
ʆʢʨʘʩʦʯʥʳʝ 
ʨʘʙʦʪʳ 

ʆʢʨʘʩʦʯʥʳʝ 
ʨʘʙʦʪʳ 

- 1 - 30 - ʥ/ʦ - 1 - 6006 - 1,0 - - - - - - - 3 

                       

7 ʈʝʟʘʢ ɻʘʟʦʚʘʷ ʨʝʟʢʘ - 1 - 1000 - ʥ/ʦ - 1 - 6007 - 1,0 - - - - - - - 3 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.37  

ˉ 

ʧ/ʧ 

  

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʥʘ ʢʘʨʪʝ-ʩʭʝʤʝ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘ-

ʥʠʝ 

ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʥʳ
ʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 
ʧʦ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ɺ-ʚʘ ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 
ʦʯʠʩʪʢʘ 

ʉʨʝʜʥ.ʵʢʩʧʣ. 
ʩʪʝʧ. 

ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ɻʦʜ ʜʦʩ- 

ʪʠʞʝʥʠʷ 

ʇɼɺ 

ʊʦʯʝʯʥʳʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ɺʪʦʨ.ʢʦʥ. 

ʣʠʥ.ʠʩʪ. 

ʩʧ ʧ (ʇɼɺ) 

ʛ/ʩ ʤʛ/ʤ3 ʪ/ʛʦʜ ʛ/ʩ ʤʛ/ʤ3 ʪ/ʛʦʜ 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ
,% 

ʄʘʭ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʦʯʠʩʪʢʠ,% 

ʍ ʋ ʍ1 ʋ1 ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ 
ɸ 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 

1 - - - - - - - - - 

ɸʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜ 

ɸʟʦʪʘ ʦʢʩʠʜ 
ʉʝʨʘ ʜʠʦʢʩʠʜ 

ʂʝʨʦʩʠʥ 

ʋʛʣʝʨʦʜ 
ʋʛʣʝʨʦʜ ʦʢʩʠʜ 

- 

- 
- 

- 

- 
- 

- 

- 
- 

- 

- 
- 

- 

- 
- 

- 

- 
- 

0,0551 

0,0089 
0,0064 

0,0161 

0,0079 
0,048 

- 

- 
- 

- 

- 
- 

0,3494 

0,0568 
0,0387 

0,0903 

0,0592 
0,3223 

2015 

2015 
2015 

2015 

2015 
2015 

                  

2 - - - - - - - - - 

ʋʛʣʝʨʦʜ ʦʢʩʠʜ 

ɸʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜ 
ɸʟʦʪʘ ʦʢʩʠʜ 

ʋʛʣʝʨʦʜ  

ʉʝʨʘ ʜʠʦʢʩʠʜ 
ʂʝʨʦʩʠʥ 

- 

- 
- 

- 

- 
- 

- 

- 
- 

- 

- 
- 

- 

- 
- 

- 

- 
- 

0.0031 

0.00061 
0.0001 

0.00006 

0.00006 
0.00042 

- 

- 
- 

- 

- 
- 

0.0024 

0.00136 
0.00022 

0.000045 

0.000053 
0.00033 

2015 

2015 
2015 

2015 

2015 
2015 

                  

3 - - - - - - - - - ʇʳʣʴ ʥʝʦʨʛʘʥ. 70-20 % - - - 0.0245 - 0.000441 2015 

                  

4 - - - - - - - - - 

ʆʢʩʠʜ ʞʝʣʝʟʘ 
ʄʘʨʛʘʥʝʮ ʠ ʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʆʢʩʠʜ ʭʨʦʤʘ 

ʌʪʦʨʠʜʳ ʥʝʦʨ. ʧʣʦʭʦ ʨʘʩʪ. 
ɺʦʜʦʨʦʜ ʬʪʦʨʠʩʪʳʡ 

- 
- 

- 

- 
- 

- 
- 

- 

- 
- 

- 
- 

- 

- 
- 

0,0054 
0,00096 

0,0008 

0,00083 
0,00022 

- 
- 

- 

- 
- 

0,0114 
0,00154 

0,0011 

0,00114 
0,000181 

2015 
2015 

2015 

2015 
2015 

                  

5 - - - - - - - - - ɹʝʥʟʠʥ ʥʝʬʪʷʥʦʡ - - - 0.0278 - 0.0014 2015 

                  

6 - - - - - - - - - 

ʂʩʠʣʦʣ 

ʋʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ 

ɸʮʝʪʦʥ 
ɹʫʪʠʣʘʮʝʪʘʪ 

ʊʦʣʫʦʣ 

- 

- 

- 
- 

- 

- 

- 

- 
- 

- 

- 

- 

- 
- 

- 

0.0625 

0.139 

0,02638 
0,00151 

0,06286 

- 

- 

- 
- 

- 

0,0433 

0,051 

0,00709 
0,00325 

0,01684 

2015 

2015 

2015 
2015 

2015 

                  

7 - - - - - - - - - 

ʆʢʩʠʜ ʞʝʣʝʟʘ 
ʄʘʨʛʘʥʝʮ ʠ ʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ɸʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜ 

ʋʛʣʝʨʦʜ ʦʢʩʠʜ 

- 
- 

- 

- 

- 
- 

- 

- 

- 
- 

- 

- 

0,0049 
0,00096 

0,0013 

0,00163 

- 
- 

- 

- 

0,0266 
0,0052 

0,0072 

0,0088 

2015 
2015 

2015 

2015 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.38 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʇɼɺ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  

N 

ʧ/

ʧ 

ʇʨʦ

ʠʟ-

ʚʦʜʩ

ʪʚʦ 

ʎʝʭ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʏʠʩʣʦ 

ʯʘʩʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʛʦʜ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʚʳʙʨʦʩʘ  ʚʨ. 

ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʏʠʩʣʦ 

ʠʩʪʦʯ 

ʚʳʙʨʦ-

ʩʘ, ʰʪ 

ʅʦʤʝʨ ʠʩʪ. 

ʥʘ ʢʘʨʪʝ-

ʩʭʝʤʝ 

ɺʳʩʦʪʘ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʚʳʙʨʦʩʘ, ʤ 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʫʩʪʴʷ ʪʨʫʙʳ, 

ʤ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʘʟʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ, 

ʤ/ʩ 
ʆʙʲʝʤ, ʤ3/ʩ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 
ʦʉ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂ-ʚʦ 

 ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ 

ɸ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

1 
ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ ˉ 

3 

ʢ/ʘ ʂɽ-25-14 

ʂʦʪʝʣ ʂɺʄ 
ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ ʧʦʩʪ 

ʐʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ 

ʩʪʘʥʦʢ 

1 

1 

1 
1 

3 

1 

1 
1 

5040 

3504 

730 
- 

5040 

3504 

3345 
200 

ʊʨʫʙʘ ʊʨʫʙʘ 1 1 0001 0001 45,0 60,0 2,0 3,0 2,97 9,26 9,33 58,33 133 133 

                        

2 
ʄʝʭʤʘʩʪʝʨʩʢ

ʘ ̫
ɿʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪ-ʢ 1 1 200 400 ʊʨʫʙʘ ʊʨʫʙʘ 1 1 0003 0003 2,8 2,8 0,15 0,15 19,8 19,8 0,35 0,35 18 18 

                       

3 
ʄʝʭʤʘʩʪʝʨʩʢ

ʘ ̫
 ɿʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʘʥʦʢ 1 1 50 100 ʊʨʫʙʘ ʊʨʫʙʘ 1 1 0004 0004 7,1 7,1 0,12 0,12, 24,8 24,8 0,28 0,28 18 18 

                       

4 ɸʚʪʦʛʘʨʘʞ ɽʤʢʦʩʪʠ ɻʉʄ 1 1 8760 8760 ɼʠʬʣʝʢʪʦʨ 1 1 0005 0005 2,0 2,0 0,1 0,1 1,02 1,02 0,008 0,008 15 15 

                      

5 
ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ 
ʧʦʩʪ ˉ 2 

ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ 
ʘʧʧʘʨʘʪ 

1 - 600 1000 ʊʨʫʙʘ 1 1 0006 0006 9,2 9,2 0,32 0,32 2,5 2,5 0,2 0,2 18 18 

                      

6 
ʋʯ. ʪʦʧʣʠʚʦ- 

ʧʦʜʘʯʠ 
ʉʢʣʘʜ  ʫʛʣʷ 1 1 8760 8760 ʥ/ʦ 1 1 6001 6001 3,0 3,0 - - - - - - 3,0 3,0 

                      

7 
ʋʯ. ʪʦʧʣʠʚʦ- 

ʧʦʜʘʯʠ 
ʉʢʣʘʜ ɿʐʆ 1 1 8760 8760 ʥ/ʦ 1 1 6002 6002 8,0 8,0 - - - - - - 3,0 3,0 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.38  

ˉ 

ʧ/ʧ 

  

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʥʘ ʢʘʨʪʝ-ʩʭʝʤʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘ-ʥʠʝ 

ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʥʳʭ 
ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʧʦ 
ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ɺ-ʚʘ ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ 
ʧʨʦ-ʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʦʯʠʩʪʢʘ 

ʉʨʝʜʥ.ʵʢʩʧʣ. 
ʩʪʝʧ. 

ʆʯʠʩʪʢʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ɻʦʜ ʜʦʩ- 

ʪʠʞʝʥʠʷ 

ʇɼɺ 

ʊʦʯʝʯʥʳʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ɺʪʦʨ.ʢʦʥ. 

ʣʠʥ.ʠʩʪ. 

ʩʧ ʧ (ʇɼɺ) 

ʛ/ʩ ʤʛ/ʤ3 ʪ/ʛʦʜ ʛ/ʩ ʤʛ/ʤ3 ʪ/ʛʦʜ 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ,
% 

ʄʘʭ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʦʯʠʩʪʢʠ,% 

ʍ ʋ ʍ1 ʋ1 ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ 
ɸ 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 

1 24 -20 - - ɹʎ-2-7 

ʎʠʢ

ʣʦʥ 

ʩ 
ʪʨʫʙ

ʦʡ 

ɺʝʥʪ
ʫʨʠ 

ʇr ʣʴ 

ʟʦʣʳ 
ʂʘʟ-ʭ 

ʫʛʣʝʡ 

100 

 
ʇʳʣʴ 

ʥʝʨʛʘʥ 

SiO2 
70-20%  

100 

85,1

6 
97,0 

ʇʳʣʴ ʥʝʦʨʛʘʥ. SiO2 70-20% 

ɺʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʈʄ(10) 
ʉʝʨʥʠʩʪʳʡ ʘʥʛʠʜʨʠʜ 

ʆʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

ɼʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ 
ʆʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ 

ʆʢʩʠʜ ʞʝʣʝʟʘ 

ʄʘʨʛʘʥʝʮ ʠ ʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʌʪʦʨʠʜʳ ʧʣʦʭʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ 

ʆʢʩʠʜ ʭʨʦʤʘ 

ʌʪʦʨʠʩʪʳʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟ. ʩʦʝʜ. 

10,079208 

0,003 
13,30557 

17,5999 

4,64116 
0,75347 

0,00609 

0,00019 
0,00001 

0,00004 

0,00003 

1606,51 

0,478 
2120,755 

2805,221 

739,748 
120,094 

0,971 

0,03 
0,002 

0,006 

0,005 

132,239 

0,003 
119,412 

198,46 

56,6115 
9,19825 

0,02155 

0,00057 
0,00003 

0,00009 

0,00009 

4.46411 

0,015 
26,6347 

26,8057 

9,29382 
1,508422 

0,0174 

0,0007 
0,0004 

0,0015 

0,0004 

76,5 

1,1 
456,6 

459,6 

159,33 
25,86 

1,2 

0,05 
0,03 

31,2 

0,11 

45.4703 

0,00687 
186,556 

316,655893 

97,75988 
15,884259 

0,05367 

0,00148 
0,00007 

0,00019 

0,000245 

2016 

2016 
2016 

2016 

2016 
2016 

2016 

2016 
2016 

2016 

2016 

                   

2 19 -42 - - 
ʎʠʢʣʦʥ 

ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ 

0008,2930 

100 
65,0 

ʇʳʣʴ ʘʙʨʘʟʠʚʥʘʷ  

ɺʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʈʄ(10) 

0,00504 

0,00756 

15,346 

23,019 

0,00363 

0,00544 

0,005 

0,0076 

14,28 

21,714 

0,00726 

0,0109 

2016 

2016 

                   

3 16 -37 - - 
ʎʠʢʣʦʥ 

ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ 
0008,2930 

100 
69,0 

ʇʳʣʴ ʘʙʨʘʟʠʚʥʘʷ  
ɺʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʈʄ(10) 

0,004464 
0,006696 

16,992 
25,488 

0,00803 
0,00121 

0,0045 
0,0067 

16,07 
23,93 

0,00161 
0,0024 

2016 
2016 

                   

4 -14 -41 - - - - - - - - 
ʉʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ 

ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʧʨʝʜ. ʉ12-ʉ19 

0,00001 

0,0035 

1,317 

458,265 

5*10-8 

0,00002 

0,00001 

0,0035 

1,25 

437,5 

0,0000003 

0,0001 

2016 

2016 

                   

5 12 -20 - - - - - - - - 

ʆʢʩʠʜ ʞʝʣʝʟʘ 

ʄʘʨʛʘʥʝʮ ʠ ʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʆʢʩʠʜ ʭʨʦʤʘ 
ɼʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ 

ʋʛʣʝʨʦʜ ʦʢʩʠʜ 

ʌʪʦʨʠʩʪʳʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟ. ʩʦʝʜʠʥ 
ʌʪʦʨʠʜʳ ʧʣʦʭʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ 

ʇʳʣʴ ʥʝʦʨʛʘʥ. SiO2 70-20% 

0,0017 

0,0002 

0,00003 
0,00006 

0,00031 

0,00006 
0,00002 

0,00002 

9,013 

1,06 

0,159 
0,318 

1,643 

0,318 
0,106 

0,106 

0,00368 

0,00044 

0,00007 
0,00014 

0,00067 

0,00013 
0,00005 

0,00005 

0,0174 

0,0007 

0,0015 
0,00001 

0,00006 

0,0005 
0,000002 

0,000005 

87,0 

3,5 

7,5 
0,05 

0,3 

2,5 
0,01 

0,025 

0,01174 

0,001614 

0,000257 
0,00016 

0,0008 

0,000419 
0,00006 

0,00006 

2016 

2016 

2016 
2016 

2016 

2016 
2016 

2016 

                   

6 -51 -26 1 1 - - - - - - ʇʳʣʴ ʥʝʦʨʛ.  SiO2 ʤʝʥʝʝ 20% 0,0196 - 0,35372 0,0303 - 0,9733 2016 

                   

7 -27 -4 1 1 - - - - - - ʇʳʣʴ ʥʝʦʨʛʘʥ. SiO2 70-20% 1,03631 - 2,06776 0,0129 - 0,278 2016 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.8 

N 

ʧ/

ʧ 

ʇʨʦ

ʠʟ-

ʚʦʜʩ

ʪʚʦ 

ʎʝʭ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʏʠʩʣʦ 

ʯʘʩʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʛʦʜ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʚʳʙʨʦʩʘ  ʚʨ. 

ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʏʠʩʣʦ 

ʠʩʪʦʯ 

ʚʳʙʨʦ-

ʩʘ, ʰʪ 

ʅʦʤʝʨ ʠʩʪ. 

ʥʘ ʢʘʨʪʝ-

ʩʭʝʤʝ 

ɺʳʩʦʪʘ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʚʳʙʨʦʩʘ, ʤ 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʫʩʪʴʷ ʪʨʫʙʳ, 

ʤ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʘʟʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ, 

ʤ/ʩ 
ʆʙʲʝʤ, ʤ3/ʩ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 
ʦʉ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂ-ʚʦ 

 ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ 

ɸ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

8 ʄʝʭ.ʤʘʩʪʝʨ. 
ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ ʧʦʩʪ 

ˉ 3 
1 1 87 174 ʥ/ʦ 1 1 6003 6003 2,0 2,0 - - - - - - 18 18 

                      

9 ɸʚʪʦʛʦʨʘʞ ʊʨʘʥʩʧʦʨʪ. 3 3 530 530 ʥ/ʦ 1 1 6005 6005 4,0 4,0 - - - - - - 18 18 

                      

10 
ʋʯ-ʢ 

ʪʦʧʣʠʚʦʧʦʜ 
ɹʫʣʴʜʦʟʝʨ 2 2 2100 2100 ʥ/ʦ 1 1 6006 6006 4,0 4,0 - - - - - - 18 18 

                      

11 
ʄʝʭ.ʤʘʩʪʝʨʩ

ʢʘʷ 
ɿʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪ-ʢ 1 1 50 100 ʥ/ʦ 1 1 6007 6007 2,0 2,0 - - - - - - 18 18 

                      

12 
ʇʦʢʨʘʩʦʯʥ. 
ʧʦʩʪ 

ʆʢʨʘʩʢʘ 1 1 600 600 ʥ/ʦ 1 1 6009 6009 2,0 2,0 - - - - - - 18 18 

                      

13 

ʈʝʤʦʥʪʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥ. 
ʨʘʙʦʪʬ 

ʉʳʧʫʯʠʝ ʩʪʨʦʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 
1 1 600 500 ʥ/ʦ 1 1 6010 6010 2,0 2,0 - - - - - - 3 3 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.38  

ˉ 

ʧ/ʧ 

  

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʥʘ ʢʘʨʪʝ-ʩʭʝʤʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘ-ʥʠʝ 

ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʥʳʭ 
ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʧʦ 
ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ɺ-ʚʘ ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ 
ʧʨʦ-ʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʦʯʠʩʪʢʘ 

ʉʨʝʜʥ.ʵʢʩʧʣ. 
ʩʪʝʧ. 

ʆʯʠʩʪʢʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ɻʦʜ  ʆʉ- 

ʪʠʞʝʥʠʷ 

ʇɼɺ 

ʊʦʯʝʯʥʳʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ɺʪʦʨ.ʢʦʥ. 

ʣʠʥ.ʠʩʪ. 

ʩʧ ʧ (ʇɼɺ) 

ʛ/ʩ ʤʛ/ʤ3 ʪ/ʛʦʜ ʛ/ʩ ʤʛ/ʤ3 ʪ/ʛʦʜ 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ,
% 

ʄʘʭ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʦʯʠʩʪʢʠ,% 

ʍ ʋ ʍ1 ʋ1 ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ ʩʧ ʧ 
ɸ 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 

8 15 -45 - - - - - - - - 

ʆʢʩʠʜ ʞʝʣʝʟʘ 

ʄʘʨʛʘʥʝʮ ʠ ʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʌʪʦʨʠʩʪʳʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟ. ʩʦʝʜ. 

ʆʢʩʠʜ ʭʨʦʤʘ 

0,00437 

0,00077 
0,00018 

- 

- 

- 
- 

- 

0,00137 

0,00024 
0,00006 

- 

0,0174 

0,0007 
0,0005 

- 

- 

- 
- 

- 

0,01094 

0,001544 
0,000616 

0,000197 

2016 

2016 
2016 

2016 

                   

9 1 -36 - - - - - - - - 

ɸʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜ 
ʉʝʨʘ ʜʠʦʢʩʠʜ 

ʋʛʣʝʨʦʜ ʦʢʩʠʜ 

ʋʛʣʝʨʦʜ 
ɸʟʦʪʘ ʦʢʩʠʜ 

ɹʝʥʟʠʥ 

ʂʝʨʦʩʠʥ 

0,031467 
0,00388 

0,087282 

0,00635 
0,005114 

0,006131 

0,012189 

- 

- 
- 

- 

- 

- 

3,46651 
0,33845 

2,79149 

0,61039 
0,56152 

0,00239 

0,84296 

0,03124 
0,003873 

0,10285 

0,00635 
0,005077 

0,0079 

0,012189 

- 
- 

- 

- 
- 

- 

- 

3,455527 
0,338504 

2,812117 

0,610392 
0,561523 

0,0048 

0,84296 

2016 
2016 

2016 

2016 
2016 

2016 

2016 

                   

10 -48 -31 - - - - - - - - 

ɸʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜ 

ʋʛʣʝʨʦʜ 

ʋʛʣʝʨʦʜ ʦʢʩʠʜ 
ɸʟʦʪʘ ʦʢʩʠʜ 

ʉʝʨʘ ʜʠʦʢʩʠʜ 

ʂʝʨʦʩʠʥ 

0,03092 

0,00635 

0,03155 
0,005025 

0,003773 

0,012189 

- 

- 

- 
- 

- 

- 

3,46629 

0,61039 

2,76962 
0,56148 

0,33840 

0,84296 

0,03092 

0,00635 

0,03155 
0,005025 

0,003773 

0,012189 

- 

- 

- 
- 

- 

- 

3,46629 

0,61039 

2,76962 
0,56148 

0,33840 

0,84296 

2016 

2016 

2016 
2016 

2016 

2016 

                   

11 23 -35 - - - - - - - - 
ʇʳʣʴ ʘʙʨʘʟʠʚʥʘʷ 

ɺʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ 

0,0016 

0,0024 

- 

- 

0,00029 

0,00043 

0,0016 

0,0024 

- 

- 

0,00058 

0,00086 

2016 

2016 

                   

12 5 -38 - - - - - - - - 

ʂʩʠʣʦʣ 
ʊʦʣʫʦʣ 

ɹʫʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ 
ʕʪʘʥʦʣ 

2-ʕʪʦʢʩʠʵʪʘʥʦʣ 

ɹʫʪʠʣʘʮʝʪʘʪ 
ʕʪʠʣʘʮʝʪʘʪ 

ɸʮʝʪʦʥ 

ʋʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ 
ʄʘʩʣʦ ʭʣʦʧʢʦʚʦʝ 

0,000632 
0,000231 

0,000061 
0,000057 

0,00002 

0,000064 
0,00002 

0,000025 

0,000816 
0,000013 

- 
- 

- 
- 

- 

- 
- 

- 

- 
- 

0,11369 
0,04116 

0,0109 
0,0102 

0,00368 

0,01148 
0,0036 

0,00458 

0,14686 
0,00225 

0,000632 
0,000231 

0,000061 
0,000057 

0,00002 

0,000064 
0,00002 

0,000025 

0,000816 
0,000013 

- 
- 

- 
- 

- 

- 
- 

- 

- 
- 

0,11369 
0,04116 

0,0109 
0,0102 

0,00368 

0,01148 
0,0036 

0,00458 

0,14686 
0,00225 

2016 
2016 

2016 
2016 

2016 

2016 
2016 

2016 

2016 
2016 

                   

13 15 -46 1 1 - - - - - - ʇʳʣʴ ʥʝʦʨʛʘʥ. SiO2 70-20% 0,034517 - 0,07469 0,034517 - 0,07469 2016 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.39 ï ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʇɼɺ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ˉ 3 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʮʝʭ ʫʯʘʩʪʦʢ ˉ ʠʩʪ. ɺʳʙʨʦʩʳ ɿɺ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ɻʦʜ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʇɼɺ 

     ʇɼɺ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʛ/ʩ ʪ/ʛʦʜ 

1 2 3 4 5 

ɸʟʦʪʘ (IV) ʦʢʩʠʜ (ʘʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜ), ʢʦʜ 0301 
ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ɻʘʟʦʚʳʡ ʨʝʟʘʢ 6007 0.0013 0.0072 2015 

ʀʪʦʛʦ  0.0013 0.0072  

ʋʛʣʝʨʦʜ ʦʢʩʠʜ, ʢʦʜ  0337 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ɻʘʟʦʚʳʡ ʨʝʟʘʢ 6007 0.00163 0.0088 2015 

ʀʪʦʛʦ  0.00163 0.0088  

ʇʳʣʴ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ 70-20%, ʢʦʜ 2908 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ɿʝʤʣʷʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 6003 0.0245 0.000441 2015 

ʀʪʦʛʦ  0.0245 0.000441  

ʜʠɾʝʣʝʟʦ ʪʨʠʦʢʩʠʜ (ʞʝʣʝʟʦ ʦʢʩʠʜ) ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʞʝʣʝʟʦ. ʢʦʜ 0123 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʢʘ 6005 0.0013 0.0037 2015 

ɻʘʟʦʚʳʡ ʨʝʟʘʢ 6007 0.0049 0.0266 2015 

ʀʪʦʛʦ  0.0103 0.038  

ʄʘʨʛʘʥʝʮ ʠ ʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʤʘʨʛʘʥʮʘ (IV) ʦʢʩʠʜ, ʢʦʜ 0143 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʢʘ 6005 0.00096 0.00154 2015 

ɻʘʟʦʚʳʡ ʨʝʟʘʢ 6007 0.00096 0.0052 2015 

ʀʪʦʛʦ  0.00192 0.00674  

ʍʨʦʤ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʭʨʦʤ (VI) ʦʢʩʠʜ, ʢʦʜ 0203 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʢʘ 6004 0.0008 0.0011 2015 

ʀʪʦʛʦ  0.0008 0.0011  

ʌʪʦʨʠʜʳ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʦʭʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ,  ʢʦʜ 0344 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʢʘ 6004 0.00083 0.00114 2015 

ʀʪʦʛʦ  0.00083 0.00114  

ʌʪʦʨʠʩʪʳʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʬʪʦʨ), ʢʦʜ 0342 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʢʘ 6004 0.00022 0.000181 2015 

ʀʪʦʛʦ  0.00022 0.000181  

ɹʝʥʟʠʥ (ʥʝʬʪʷʥʦʡ, ʤʘʣʦʩʝʨʥʠʩʪʳʡ) ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ, ʢʦʜ 2704 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʀʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 6005 0.0278 0.0014 2015 

ʀʪʦʛʦ  0.0278 0.0014  

ʂʩʠʣʦʣ, ʢʦʜ 0616 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʆʢʨʘʩʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 6006 0.0625 0.0433 2015 

ʀʪʦʛʦ  0.0625 0.0433  

ʋʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ, ʢʦʜ 2752 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʆʢʨʘʩʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 6006 0.139 0.051 2015 

ʀʪʦʛʦ  0.139 0.051  

ʇʨʦʧʘʥ-2-ʦʥ (ʘʮʝʪʦʥ), ʢʦʜ 1046  

ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʆʢʨʘʩʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 6006 0.02638 0.00709 2015 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.39 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʮʝʭ ʫʯʘʩʪʦʢ ˉ ʠʩʪ. ɺʳʙʨʦʩʳ ɿɺ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ɻʦʜ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʇɼɺ 

     ʇɼɺ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʛ/ʩ ʪ/ʛʦʜ 

1 2 3 4 5 

ʀʪʦʛʦ  0.02638 0.00709  

ɹʫʪʠʣʘʮʝʪʘʪ, ʢʦʜ 1210 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʆʢʨʘʩʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 6006 0.00151 0.00325 2015 

ʀʪʦʛʦ  0.00151 0.00325  

ʄʝʪʠʣʙʝʥʟʦʣ (ʪʦʣʫʦʣ), ʢʦʜ  0621 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʆʢʨʘʩʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 6006 0.06286 0.01684 2016 

ʀʪʦʛʦ  0.06286 0.01684  

     

ɺʩʝʛʦ ʧʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ 0,36155 0,186482  

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ     

ʪʚʝʨʜʳʝ 0,03835 0,047421  

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 0,3232 0,139061  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɺʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ, ʥʦ ʥʝ ʥʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.40 ï ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʇɼɺ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ˉ 3 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʮʝʭ ʫʯʘʩʪʦʢ ˉ ʠʩʪ. ɺʳʙʨʦʩʳ ɿɺ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ɻʦʜ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʇɼɺ 

     ʇɼɺ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʛ/ʩ ʪ/ʛʦʜ 

1 2 3 4 5 

ʇʳʣʴ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʢʨʝʤʥʠʷ 70-20 %, ʢʦʜ 2908 

ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ, ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʧʦʩʪ  0001 4.4512 47.56867 2016 

ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ ʧʦʩʪ 0006 0.000005 0.00006 2016 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʉʢʣʘʜ ɿʐʆ 6002 0.0129 0.278 2016 

ʈʝʤʦʥʪʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙ. 6010 0.034517 0.074696 2016 

ʀʪʦʛʦ  4.498622 47.921426  

ɺʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʈʄ (10), ʢʦʜ 0008 

ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ 0001 0.002 0.005 2016 

ʄʝʭʤʘʩʪʝʨʩʢʘʷ 0003 0.0076 0.0109 2016 

ʄʝʭʤʘʩʪʝʨʩʢʘʷ 0004 0.0067 0.0024 2016 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʄʝʭʤʘʩʪʝʨʩʢʘʷ 6007 0.0024 0.00086 2016 

ʀʪʦʛʦ  0.0187 0.01916  

ʉʝʨʘ ʜʠʦʢʩʠʜ, ʢʦʜ 0330 

ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ 0001 26.6347 217.506 2016 

ʀʪʦʛʦ  26.6347 217.506  

ʆʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʢʦʜ 0337 

ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ, ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʧʦʩʪ 0001 26.6596 316.42873 2016 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ ʧʦʩʪ 6003 0.00006 0.0008 2016 

ʀʪʦʛʦ  26.65966 316.42953  

ɸʟʦʪʘ (IV) ʦʢʩʠʜ (ʘʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜ), ʢʦʜ 0301 

ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ,  ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʧʦʩʪ 0001 9.2384 97.41024 2016 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ  ʪʘʙʣʠʮʳ 4.40 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʮʝʭ ʫʯʘʩʪʦʢ ˉ ʠʩʪ. ɺʳʙʨʦʩʳ ɿɺ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ɻʦʜ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʇɼɺ 

     ʇɼɺ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʛ/ʩ ʪ/ʛʦʜ 

1 2 3 4 5 
ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ ʧʦʩʪ 6003 0,00001 0,00016 2016 

ʀʪʦʛʦ  9.23841 97.4104  

ɸʟʦʪʘ (II) ʦʢʩʠʜ, ʢʦʜ 0304 

ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ 0001 1.49947 15.82745 2016 

ʀʪʦʛʦ  1.49947 15.82745  

ʇʳʣʴ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʢʨʝʤʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 20 %, ʢʦʜ 2909 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʉʢʣʘʜ ʫʛʣʷ 6001 0.0303 0.9733 2016 

ʀʪʦʛʦ  0.0303 0.9733  

ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʉ12-ʉ19, ʢʦʜ  2754 

ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ɸʚʪʦʛʘʨʘʞ, ɻʉʄ 0005 0.00349 0.00011 2016 

ʀʪʦʛʦ  0.00349 0.00011  

ʉʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ, ʢʦʜ  0333 

ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ɸʚʪʦʛʘʨʘʞ, ɻʉʄ 0005 0.0001 0.0000003 2016 

ʀʪʦʛʦ  0.0001 0.0000003  

ʜʠɾʝʣʝʟʦ ʪʨʠʦʢʩʠʜ (ʞʝʣʝʟʦ ʦʢʩʠʜ) ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʞʝʣʝʟʦ. ʢʦʜ 0123 

ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ, ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʧʦʩʪ  0001 0.0174 0.05367 2016 

ʉʚʘʨʦʥʳʡ ʧʦʩʪ 0006 0.0174 0.01174 2016 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʄʝʭʤʘʩʪʝʨʩʢʘʷ 6003 0.0174 0.01094 2016 

ʀʪʦʛʦ  0.0522 0.07635  

ʄʘʨʛʘʥʝʮ ʠ ʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʤʘʨʛʘʥʮʘ (IV) ʦʢʩʠʜ), ʢʦʜ 0143 

ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ, ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʧʦʩʪ  0001 0.0007 0.00148 2016 

ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ ʧʦʩʪ 0006 0.0007 0.001614 2016 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʄʝʭʤʘʩʪʝʨʩʢʘʷ 6003 0.0007 0.001544 2016 

ʀʪʦʛʦ  0.0021 0.004638  

ʌʪʦʨʠʜʳ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʦʭʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ, ʢʦʜ 0344 

ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ, ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʧʦʩʪ  0001 0.0004 0.00007 2016 

ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ ʧʦʩʪ 0006 0.000002 0.00006 2016 

ʀʪʦʛʦ  0.000402 0.00013  

ʍʨʦʤ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʭʨʦʤʘ (VI) ʦʢʩʠʜ), ʢʦʜ 0203 

ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ, ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʧʦʩʪ 0001 0.0015 0.00019 2016 

ʉʘʨʦʯʥʳʡ ʧʦʩʪ 0006 0.0015 0.000257 2016 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʄʝʭʤʘʩʪʝʨʩʢʘʷ 6003 0.0015 0.000197 2016 

ʀʪʦʛʦ  0.0045 0.000644  

ʌʪʦʨʠʩʪʳʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʬʪʦʨ), ʢʦʜ 0342 

ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ, ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʧʦʩʪ  0001 0.0004 0.000245 2016 

ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ ʧʦʩʪ 0006 0.0005 0.000419 2016 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.40 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʮʝʭ ʫʯʘʩʪʦʢ ˉ ʠʩʪ. ɺʳʙʨʦʩʳ ɿɺ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ɻʦʜ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʇɼɺ 

     ʇɼɺ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʛ/ʩ ʪ/ʛʦʜ 

1 2 3 4 5 
ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʄʝʭʤʘʩʪʝʨʩʢʘʷ 6003 0.0005 0.000616 2016 

ʀʪʦʛʦ  0.0014 0.00128  

ʇʳʣʴ ʘʙʨʘʟʠʚʥʘʷ, ʢʦʜ 2030 

ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʄʝʭʤʘʩʪʝʨʩʢʘʷ 0003 0.005 0.00726 2016 

ʄʝʭʤʘʩʪʝʨʩʢʘʷ 0004 0.0045 0.00161 2016 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ɿʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʘʥʦʢ 6007 0.0016 0.00058 2016 

ʀʪʦʛʦ  0.0111 0.00945  

ʄʝʪʠʣʙʝʥʟʦʣ (ʪʦʣʫʦʣ), ʢʦʜ  0621 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʆʢʨʘʩʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 6010 0.000231 0.04156 2016 

ʀʪʦʛʦ  0.000231 0.04156  

ɹʫʪʠʣʘʮʝʪʘʪ, ʢʦʜ 1210 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʆʢʨʘʩʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 6010 0.000064 0.01148 2016 

ʀʪʦʛʦ  0.000064 0.01148  

ʇʨʦʧʘʥ-2-ʦʥ (ʘʮʝʪʦʥ), ʢʦʜ 1046 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʆʢʨʘʩʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 6010 0.000025 0.00458 2016 

ʀʪʦʛʦ  0.000025 0.00458  

ɹʫʪʘʥ-1-ʦʣ (ʩʧʠʨʪ ʙʫʪʠʣʦʚʳʡ), ʢʦʜ 1042 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʆʢʨʘʩʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 6010 0.000061 0.0109 2016 

ʀʪʦʛʦ  0.000061 0.0109  

ʋʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ, ʢʦʜ 2752 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʆʢʨʘʩʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 6010 0.000815 0.14686 2016 

ʀʪʦʛʦ  0.000815 0.14686  

2-ʵʪʦʢʩʠʵʪʘʥʦʣ (ʵʪʠʣʮʝʣʣʦʟʦʣʴʚ), ʢʦʜ 1119 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʆʢʨʘʩʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 6010 0.00002 0.00368 2016 

ʀʪʦʛʦ  0.00002 0.00368  

ʕʪʘʥʦʣ (ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ),  ʢʦʜ 1061 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʆʢʨʘʩʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 6010 0.000057 0.0102 2016 

ʀʪʦʛʦ  0.000057 0.0102  

ʄʘʩʣʦ ʭʣʦʧʢʦʚʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʢʦʜ 2799 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʆʢʨʘʩʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 6010 0.000013 0.00225 2016 

ʀʪʦʛʦ  0.000013 0.00225  

ʕʪʠʣʘʮʝʪʘʪ, ʢʦʜ 1240 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʆʢʨʘʩʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 6010 0.00002 0.0036 2016 

ʀʪʦʛʦ  0.00002 0.0036  

     

ɺʩʝʛʦ ʧʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ 68,65637 696,4149783  

ʪʚʝʨʜʳʝ  4,617924 49,005098  

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 64,038446 647,4098803  
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4.8 ɸʥʘʣʠʟ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ 

 

ʉʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚrʙʨʦʩʳ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʦʚ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʧʫʩʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʦʯʠʩʪʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ.  

 

4.8.1 ɿʘʣʧʦʚʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʧʳʣʠ ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ ʢʦʪʣʦʚ 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʟʘʣʧʦʚʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʠ ʨʘʩʪʦʧʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
310-ÖÖ= ʉVʄ ʛ , ʛ/ʩ, 

ʛʜʝ: ʉï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʩʪʦʧʢʠ, ʤʛ/ʤ
3
; 

       ʛV ï ʦʙʲʝʤ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʤ
3
/ʩ. 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʟʘʣʧʦʚʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘ ʛʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 
6103600 -ÖÖÖÖ= nʄʄʛʦʜ t , ʪ/ʛʦʜ, 

ʛʜʝ:  t ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʦʧʢʠ ʢʦʪʣʘ, ʯʘʩ; 

            n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʦʧʦʢ ʟʘ ʛʦʜ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʘʣʧʦʚʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʧʳʣʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.41.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.41 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʣʧʦʚʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘ

ʥʠʝ ʮʝʭʦʚ ʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʅʘʠʤʝ

ʥʦʚʘʥʠ

ʝ 

ʚʝʱʝʩʪ

ʚʘ 

ɺʳʙʨʦʩʳ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʛ/ʩ 
ʆʙ̡ʝʤ 

ʜʳʤʦʚ

ʳʭ 

ʛʘʟʦʚ,  

V,
 
ʤ

3
/ʩ 

ʂʦʥʮʝ

ʥʪʨʘʮ

ʠʷ, ʚ 

ʧʝʨʠʦ

ʜ 

ʨʘʩʪʦʧ

ʢʠ,  

ʉ,
 

ʤʛ/ʤ
3
 

ʇʝʨʠʦ

ʜʠʯʥʦʩ

ʪʴ, 

ʨʘʟ/ʛʦʜ 

ʇʨʦʜʦʣ

ʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪ

ʴ 

ʚrʙʨʦʩʘ, 

ʯʘʩ 

ɺʝʣʠʯʠ

ʥʘ 

ʟʘʣʧʦʚʳ

ʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦ

ʚ, ʪ/ʛʦʜ 

ʧʦ 

ʨʝʛʣʘʤʝ

ʥʪʫ 

ʟʘʣʧʦ-

ʚʳʡ 

ʚʳʙʨʦʩ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ ˉ 3 

ʂɽ-25-14 

ʩʪ.ˉ1 
ʆʢʩʠʜ 

ʫʛʣʝʨʦ

ʜʘ 

 

26,6596 145,88 
 

58,33 

 

2501 2 5 5,25 

ʂɽ-25-14 

ʩʪ.ˉ2 

 

26,6596 

 

145,88 

 

58,33 

 

2501 2 5 5,25 

ʂɽ-25-14 

ʩʪ.ˉ3 

 

26,6596 

 

145,88 

 

58,33 

 

2501 2 5 5,25 

ʂɽ-25-14 

ʩʪ.ˉ1 

ʇʳʣʴ 

4,4512 
 

120,45 

 

58,33 

 

2065 2 5 4,34 

ʂɽ-25-14 

ʩʪ.ˉ2 
4,4512 

 

120,45 

 

58,33 

 

2065 2 5 4,34 

ʂɽ-25-14 

ʩʪ.ˉ3 
4,4512 

 

120,45 

 

58,33 

 

2065 2 5 4,34 



 

 

94 

4.9 ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʷʭ 

 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʨʤ ʇɼɺ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʅʄʋ), ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ 

ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʝʝ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ. 

ʆ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʅʄʋ ʠʥʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʠʡ 

ʮʝʥʪʨ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʪʝʣʝʬʦʥʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ "ʐʪʦʨʤ". ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʪʨʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʨʝʤ 

ʨʝʞʠʤʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠ̫ʪʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʅʄʋ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʟʘ ˉ4133 ʦʪ 18.11.05 ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʷ ɸʢʠʤʘ ʛ. 

ʋʩʪʴ-ʂʘʤʝʥʦʛʦʨʩʢʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʠ ʅʄʋ ʚ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʦʩʷʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʇɼɺ, ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʤʝʞʜʫ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʙʝʟ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʷʤʦʡ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʥʠʞʝ ʩʝʤʠʜʝʩʷʪʠ ʛʨʘʜʫʩʦʚ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʛʦʨʦʜʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʠʞʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʩʣʝ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʩ ɸʢʠʤʦʤ ʛʦʨʦʜʘ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʨʠʣʘʛʘʶʪʩʷ). 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʅʄʋ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.42 

ʇʝʨʚʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ - ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇɼʂ ʜʦ ʪʨʝʭ ʨʘʟ. ʇʨʠ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʠ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʨʝʞʠʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ ʥʘ 10-20 % . ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ 

ʨʝʞʠʤʫ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠ̫ ʪʠʷ ʥʦʩʷʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ (ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʪ.ʜ.)  

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʙʝʟ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ - ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ ʪʨʝʭ ʜʦ ʧʷʪʠ ʇɼʂ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ 

ʚʩʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʳ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʥʘ 

20-40 % ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʜʦ 30 

%). 

ʊʨʝʪʠʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ - ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇɼʂ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʧʷʪʴ ʨʘʟ. ʇʨʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʥʘ ʪʨʝʪʠʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʳ ʥʘ 40-60 % . ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʩʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ) ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦ 50 %, ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʞʙ, ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ). 
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ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʅʄʋ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.42. 
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ʕʈɸ v2.0                                                                                                                               ʄ ɽ ʈ ʆ ʇ ʈ ʀ ʗ ʊ ʀ ʗ ʊʘʙʣʠʮʘ 4.42 

ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʅʄʋ  

ʋʩʪʴ-ʂʘʤʝʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ ˉ 3 

N ʍʘʨ-ʢʘ ʠʩʪ.,ʥʘ ʢʦʪʦʨ. ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ    ʉʪʝ- ʕʢʦʥʦ- 

ʠʩʪ.  ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ɺʝʱʝʩʪʚʘ, ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʝʥʴ ʤʠʯʝʩ- 

ʥʘ ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʥʘ ɺʳʩʦ- ɼʠʘ- ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʘʟʦʚʦʟʜʫʰʥ. ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ: ʵʬʬʝʢ ʢʘʷ 

ʢʘʨ- ʢʘʨʪʝ-ʩʭʝʤʝ ʪʘ ʤʝʪʨ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʩʪʦʯʥ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʪʠʚ- ʦʮʝʥʢʘ 

ʪʝ -  ʠʩʪ. ʠʩʪ.  ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩ-  ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʦʩʪʠ ʤʝʨʦ- 

ʩʭʝ- ʪʦʯ.ʠʩʪ 2 ʢʦʥʮʘ ʚʳʙ- ʚʳʙ- ʩʢʦ- ʜʦ/ʧʦʩʣʝ ʤʝʨʦʧʨ. ʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ   ʧʦʩʣʝ ʤʝʨʦ- ʧʨʠʷ- 

ʤʝ /1ʢʦʥʮʘ ʣʠʥʝʡʥ. ʨʦʩʘ, ʨʦʩʘ, ʨʦʩʪʴ   ʂʦʜ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠʷ- ʪʠʡ, 

 ʣʠʥ.ʠʩʪ ʠʩʪʦʯʥ. ʤ ʤ ʤ/ʩ ʦʙʲʝʤ ʪʝʤʧ.  ʚʝʱʝ   ʪʠʡ, ʪ.ʪʥ/ 

 ʍ1/Y1 X2/Y2    ʤ3/c ʛʨ,ʦʉ  ʩʪʚʘ   % ʯʘʩ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

ʇ ʝ ʨ ʚ ʳ ʡ   ʨ ʝ ʞ ʠ ʤ  ʨ ʘ ʙ ʦ ʪ ʳ 

0001 24/-20  60.0 3.0 8.26 58.33/58.33 133/133 ʉʥʠʞʝʥʠʝ 0301 ɸʟʦʪ (IV) ʦʢʩʠʜ (ɸʟʦʪʘ 9.2274 10  

        ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ 10%  ʜʠʦʢʩʠʜ) /8.30466   

         0330 ʉʝʨʘ ʜʠʦʢʩʠʜ (ɸʥʛʠʜʨʠʜ 26.6347 10  

          ʩʝʨʥʠʩʪʳʡ) /23.97123   

         0337 ʋʛʣʝʨʦʜ ʦʢʩʠʜ 26.6596 10  

           /23.99364   

         0703 ɸʟʦʪʘ (II)  ʦʢʩʠʜ 1.49947 10  

           /1.72215   

         2908 ʇʳʣʴ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 70-20% 4.4508 10  

          ɼʚʫʦʢʠʩʠ ʢʨʝʤʥʠʷ /4.00572   

ɺ ʪ ʦ ʨ ʦ ʡ   ʨ ʝ ʞ ʠ ʤ  ʨ ʘ ʙ ʦ ʪ ʳ 

0001 24/-20  60.0 3.0 8.26 58.33/58.33 133/133 ʉʥʠʞʝʥʠʝ 0301 ɸʟʦʪ (IV) ʦʢʩʠʜ (ɸʟʦʪʘ 9.2274 30  

        ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ 30%  ʜʠʦʢʩʠʜ) /6.45918   

         0330 ʉʝʨʘ ʜʠʦʢʩʠʜ (ɸʥʛʠʜʨʠʜ 26.6347 30  

          ʩʝʨʥʠʩʪʳʡ) /18.94429   

         0337 ʋʛʣʝʨʦʜ ʦʢʩʠʜ 26.6596 30  

           /18.66172   

         0703 ɸʟʦʪʘ (II)  ʦʢʩʠʜ 1.49947 30  

           /1.049629   

         2908 ʇʳʣʴ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 70-20% 4.4508 30  

          ɼʚʫʦʢʠʩʠ ʢʨʝʤʥʠʷ /4.317276   

ʊ ʨ ʝ ʪ ʠ ʡ   ʨ ʝ ʞ ʠ ʤ   ʨ ʘ ʙ ʦ ʪ ʳ 

0001 24/-20  60.0 3.0 8.26 58.33/58.33 133/133 ʉʥʠʞʝʥʠʝ 0301 ɸʟʦʪ (IV) ʦʢʩʠʜ (ɸʟʦʪʘ 9.2274 50  

        ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ 50%  ʜʠʦʢʩʠʜ) /4.6137   

         0330 ʉʝʨʘ ʜʠʦʢʩʠʜ (ɸʥʛʠʜʨʠʜ 26.6347 50  

          ʩʝʨʥʠʩʪʳʡ) /13.31735   
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ʕʈɸ v2.0                                                                                                                        ʄ ɽ ʈ ʆ ʇ ʈ ʀ ʗ ʊ ʀ ʗ ʊʘʙʣʠʮʘ 4.42 

ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʅʄʋ  

ʋʩʪʴ-ʂʘʤʝʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ ˉ 3 

N ʍʘʨ-ʢʘ ʠʩʪ.,ʥʘ ʢʦʪʦʨ. ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ    ʉʪʝ- ʕʢʦʥʦ- 

ʠʩʪ.  ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ɺʝʱʝʩʪʚʘ, ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʝʥʴ ʤʠʯʝʩ- 

ʥʘ ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʥʘ ɺʳʩʦ- ɼʠʘ- ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʘʟʦʚʦʟʜʫʰʥ. ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ: ʵʬʬʝʢ ʢʘʷ 

ʢʘʨ- ʢʘʨʪʝ-ʩʭʝʤʝ ʪʘ ʤʝʪʨ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʩʪʦʯʥ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʪʠʚ- ʦʮʝʥʢʘ 

ʪʝ -  ʠʩʪ. ʠʩʪ.  ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩ-  ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʦʩʪʠ ʤʝʨʦ- 

ʩʭʝ- ʪʦʯ.ʠʩʪ 2 ʢʦʥʮʘ ʚʳʙ- ʚʳʙ- ʩʢʦ- ʜʦ/ʧʦʩʣʝ ʤʝʨʦʧʨ. ʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ   ʧʦʩʣʝ ʤʝʨʦ- ʧʨʠʷ- 

ʤʝ /1ʢʦʥʮʘ ʣʠʥʝʡʥ. ʨʦʩʘ, ʨʦʩʘ, ʨʦʩʪʴ   ʂʦʜ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠʷ- ʪʠʡ, 

 ʣʠʥ.ʠʩʪ ʠʩʪʦʯʥ. ʤ ʤ ʤ/ʩ ʦʙʲʝʤ ʪʝʤʧ.  ʚʝʱʝ   ʪʠʡ, ʪ.ʪʥ/ 

 ʍ1/Y1 X2/Y2    ʤ3/c ʛʨ,ʦʉ  ʩʪʚʘ   % ʯʘʩ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

         0337 ʋʛʣʝʨʦʜ ʦʢʩʠʜ 26.6596 50  

           /13.3298   

         0703 ɸʟʦʪʘ (II)  ʦʢʩʠʜ 1.49947 50  

           /0.749735   

         2908 ʇʳʣʴ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 70-20% 4.4508 50  

          ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʢʨʝʤʥʠʷ /2.2254   
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5 ʕʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʵʣʝʢʪʨʦʦʩʚʝʱʝʥʠʝ  

 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ  ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ. ʋʯʝʪ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ   ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʱʠʪʢʘʭ  ʫʯʝʪʘ ʥʘ ʚʚʦʜʝ.  
 

6 ʆʪʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ 

 

 ʆʪʦʧʣʝʥʠʝ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ. 

 

 7 ʆʮʝʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ, ʰʫʤʦʚʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʵʪʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

 

 ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ. 

  

8 ʆʪʭʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ  ʚ 2012 ʛʦʜʫ  ʚʳʧʦʣʥʝʥ çʇʨʦʝʢʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ  

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ  ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʛʦ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ çʋʩʪʴ-ʂʘʤʝʥʦʛʦʨʩʢʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʩʝʪʠè, ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ  ˉ ʖʃɻ ï 2078 ʦʪ 21.12.2012.  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ  ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʠ ʠʭ ʤʝʩʪ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʷ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.43. 

 

8.1 ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ 

 

ʂ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ  ʦʪʭʦʜʘʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʫʩʦʨ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʙʦʨʢʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, 

ʜʝʤʦʥʪʘʞʝ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʢʘʤʥʷ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪʘʭ. ʆʙʲʝʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 0,8 ʪ (ʟʝʣʝʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ  

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ GG 170). ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʫʩʦʨ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʚʦʟʠʪʴ  ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

 ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʦʛʘʨʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 0,0384 ʪ/ʛʦʜ 

(ʟʝʣʝʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ Gɸ 090), ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʧʦ 

ʜʦʛʦʚʦʨʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʝ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣʦʣʦʤ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ      ʪ/ʛʦʜ. 

 

9 ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ  

 

 ʆʮʝʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʵʢʦʩʬʝʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʘʣʦʚʳʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʮʚʝʪʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. 

 ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ˉ 3 ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʡ ʚʳʙʨʦʩ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 696,4149783 ʪ/ʛʦʜ (68,65637 

ʛ/ʩ).   

 ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ: 

- ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ  ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ-ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʥʘ ʟʘʘʩʬʘʣʴʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; 

- ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʤʝʶʪʩʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ; 

- ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʠʨ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ. 

- ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪ ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ; 

- ʚʳʙʦʨ ʤʝʩʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʝʪ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




